Vizsgatematika - Matematika Ala KJK

» = kotelezG bizonyitas
Minden tételnél fontosak az eladason elhangzott példak/ellenpéldak!
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Bevezetés: o logikai miiveletek és miivelettablaik, azonossagok » az el6adason elhangzott kétvaltozos logikai azonosséa-
gok bizonyitasa igazsagtablaval (implikacio ekvivalens alakja, implikacio tagadasa, kontrapozicio, de Morgan azonossé-
gok) e sziikségesség és elégségesség fogalma e univerzalis és egzisztencialis kvantor e halmazmiiveletek és tulajdonsagaik,
azonossagok e halmazok szamosséiga, végtelen szamhalmazok

. Vektorok: e vektorok Osszeadéasa, skalarral szorzasa és ezek miveleti tulajdonsagai e linearis kombinéci6 fogalma, a sik,

illetve tér vektorainak elGallitasa linearis kombinéacioként e skalaris szorzés és tulajdonsagai, hossziisag, szog, haromszog-
egyenlGtlenség e vektor felbontésa mer6leges OsszetevGkre e vektoridlis szorzas és tulajdonsigai e vegyesszorzat és
tulajdonsagai, parelelepipedon térfogata e vektormiveletek (Gsszeadas, skalarral szorzas, skalaris szorzas, vektorialis
szorzas) koordinatas alakban » skalaris szorzat koordinatas alakja két dimenzioban e az n dimenzios tér, linearis
fliggetlenség fogalma és ekvivalens alakja e skaléris szorzas, tavolsag, sz6g az n dimenzids térben, Cauchy-Bunyakovszkij-
Schwarz-egyenlGtlenség

. Analitikus térgeometria: e egyenes és sik paraméteres és paramétermentes egyenlete o térelemek kolesonos helyzete,

két egyenes, sik és egyenes, valamint két sik metszetének meghatarozasa e térelemek tavolsidga, pont és egyenes, pont
és sik, valamint nem parhuzamos egyenesek tavolsédga

. Komplex szamok: e komplex szam algebrai alakja, mtiveletek algebrai alakban e komplex szam konjugaltjanak és ab-

szolut értékének tulajdonsagai @ komplex szam trigonometrikus alakja, mtiveletek trigonometrikus alakban, hatvanyozas,
gyokvonas, komplex egységgyokok e algebra alaptétele

. Figgvények hatarértéke: e fliggvény fogalma, fliggvény grafikonja e véges hatarérték a végtelenben és véges pontban

e végtelen hatarérték a végtelenben és véges pontban e hatarértékek és algebrai miiveletek, kib&vitett aritmetika e
rendérelv » sin z hatérértéke a 0-ban e jobb- és baloldali hatarérték fogalma e sin /z hatarértéke a 0-ban e aszimptotak
(vizszintes, fiiggsleges, ferde)

. Folytonossag: e pontbeli folytonossig fogalma, mitveletek folytonos fiiggvényekkel » folytonos fiiggvények kompozici-

6ja folytonos e szakadasi helyek osztalyozasa e egyoldali folytonossag fogalma és kapcsolata a pontbeli folytonossaggal
» Bolzano-tétel o Bolzano-Darboux-tétel, Weierstrass-tétel

Elemi fliggvények és inverzeik: e trigonometrikus fliggvények tulajdonségai e polinomok tulajdonsigai, polinomok
maradékos osztasa, gyoktényezdk, Horner-modszer » racionalis gyOkteszt e exponencidlis és hiperbolikus fliggvények
tulajdonsagai » ch? 2z —sh? 2 = 1 e invertalhatosag és inverz fiiggvény fogalma e invertalhatosag és monotonités kapcso-
lata e inverz fliggvény tulajdonségai e elemi fiiggvények inverze: gyokfiiggvények, arkusz fiiggvények, area fiiggvények,
logaritmus fiiggvények és tulajdonsagaik

. Differencialhatdsag e differencidlhatosidg fogalma, derivaltfiiggvény, érinté egyenlete » folytonossag és differenciél-

hatosag kapcsolata » sinz fiiggvény derivaltja e differencialasi szabalyok » szorzatfliggvény derivéilja e lancszabaly e
inverz fiiggvény derivaltja » arcsinz fiiggvény derivaltja e Darboux-tétel e elemi fiiggvények és inverzeik derivaltja

. A derivalt alkalmazasai: e lokalis és abszolut szélsGérték fogalma, kritikus pontok » lokalis szélsGérték sziikséges

feltétele » Rolle-tétel o Lagrange-tétel, Cauchy-tétel e ’Hospital-szabély e logaritmus, hatvany és exponencialis fiigg-
vények nagysagrendje

Fiiggvényvizsgalat: e els¢ derivalt és monotonitas kapcsolata » ha f’ > 0, akkor f monoton névs e elsd derivalt
és lokalis szélsGértékek kapcsolata e méasodik derivalt és konvexitas kapcsolata e méasodik derivalt és inflexiés pontok
kapcsolata e masodik derivalt és lokalis szélsGértékek kapcsolata

Hatarozatlan integral: e primitiv fliggvény és hatarozatlan integral e alapintegralok e altalanos integralési szabalyok,
forditott lancszabaly és speciélis esetei, helyettesitéses itegralds, parcialis integralés

Hatarozott integral: e felosztés, felosztas finomsaga, reprezentans rendszer, integralkozelits Osszeg, integralhatosag e
véges sok pont kivételével folytonos fliggvény integralhatosaga, véges sok pontban megvaltoztatott fliggvény integralja
e hatarozott integral miiveleti tulajdonségai e integralegyenltlenségek » integréal-kozépértéktétel e inetgralfiiggvény
fogalma és tulajdonsagai e Newton-Leibniz-tétel o helyettesitéses integralas hatarozott integréalra

Integralasi technikak: e racionalis tortfiiggvény integralésa - polinom + valodi tortfliiggvény alakra hozas, nevezd
faktorizélasa » valos polinom felbontasa els6 és masodfoku tényezSk szorzatara, parcialis tortekre bontas, elemi tort-
fiiggvények integralja e forditott helyettesités hatarozott és hatarozatlan integral esetén, specialis helyettesitések: R(e®),

R({/z), R(sinz,cosz), R(z,Vaz?+ bz +c)

Improprius integral és a hatarozott integral alkalmazasai: e improprius integral fogalma: integralas végte-
len intervallumon és fliggSleges aszimptotaju fliggvény integralasa » az 1/a?P fiiggvény integralja az [1,00) és (0,1]
intervallumokon e sszehasonlité (minorans és majorans) konvergenciakritériumok, altalanos majorans kritérium e te-
riiletszamitas, fiiggvény grafikonjanak ivhossza, forgastest térfogata és felszine

Sorozatok: e sorozat fogalma, sorozat jellemzsi e sorozat hatarértéke és a definicio ekvivalens alakja e Atviteli elv
e Konvergencia és korlatossag kapcsolata, monoton korlatos sorozatok e részsorozat fogalma, részsorozat hatarértéke
» minden sorozatnak van monoton részsorozata e Bolzano-Weierstrass-tétel e Cauchy-féle konvergenciakritérium



