Kombinatorika feladatmegold6 szeminarium
7. feladatsor

Soltész Daniel <protosdrone@gmail.com>
Kovacs Istvan <kovika91@gmail .com>
http://www.math.bme.hu/~solteszd/kombifelmegszem.html

2014. aprilis 1.

(1) Legyen K egy csom6 a 3-dimenzios térben (tehat a korvonal egy differencialhato
bedgyazasa R3-ba), és D a csom6 diagramja (azaz olyan vetiilete egy sikra, amely tran-
szverzalis duplapontoktol eltekintve szintén differencialhatd bedgyazasa a korvonalnak).
Szinezziik ki D komplementumat sakktablaszertien feketével és fehérrel. Definialjuk a
diagram I'g(D) fekete grafjdt a kovetkez6 modon: I'g(D) csticsai legyenek a fekete tar-
toményok, és két tartomény minden érintkezési pontjan at menjen egy Gket 6sszekots
él.

(a) Adjuk meg az &sszes olyan csomot, amelynek van olyan D diagramja, hogy a I'g(D)
grafnak legfeljebb 3 feszitéfaja van. (Két csomot nem tekintiink kiilénbozdnek,
ha az egyik a masikba mozgathatd a korvonal beagyazasainak egy 1-paraméteres
seregével.)

(b) Lassuk be, hogy barmely csomé barmely D diagramjara I'p(D)-nek paratlan sok
feszitéfaja van.

(2) Legyen a, a (2n) x (2n)-es sakktabla dominokkal valo lefedéseinek a szama. Bizonyit-
suk be az alabbi formulat.

ap = 92n* H H cos? b + cos? I
2n+1 2n+1

k=11=1

(3) Bizonyitsuk be a kovetkezs azonossagot!
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(4) Legyen Z egy ideéal w-n (azaz olyan halmazrendszer, ami tartalmazza az Osszes véges
halmazt, a teljes w-t nem, leszallo és véges uniora zart). Tekintsiik Z-t 2¢ részének (azaz
egy H € 7 halmazt kodoljuk 0-1 sorozattal tgy, hogy az i-edik helyre 1-est irunk ha
i € H, egyébként 0-at). Ez egy valoszintiségi tér, amit a
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mérhetd halmazok generalnak, ahol F' véges, és s : F' — {0,1}. Bizonyitsuk be, ha 7
mérhetd, akkor nullmértékid. Mutassuk meg, hogy létezik nem mérhets ideal.

(5) Bizonyisuk be a kivetkezs azonossagot!
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(6) Legyen p € N L C {0,1,...,p — 1}, és k > 2 egész. Legyen H C 2" az alabbi
tulajdonsagokkal:

e VHeH ,|H| modp¢ L.
e VH,, Hy,...,H; € H, ahol H; # H; minden ¢ # j-re:
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(a) Bizonyitsuk be, hogy ha p prim akkor:
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(b) Bizonyitsuk be, hogy ha p nem primhatvany akkor az el6z6 egyenl6tlenség nem
feltétleniil teljestl!



