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3. feladatsor

Momentum generald fiiggvények, generatorfiiggvény, karakterisztikus fliggvény
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Szamoljuk ki a kovetkezs eloszlasok momentum generald fiiggvényét, karakterisztikus fiig-
gvényét, generatorfiiggvényét, és ezek segitségével a varhato értékét: BIN(n, p), POI(A), GEO(p),
NBIO(r, p), DE[0,n]. (Itt NBIO(r,p) jeloli a negativ binomialis, DE[0,n] a {0,...,n}
szamokon adott diszkrét egyenletes eloszlast.)

Legyen X egy N-értékd valoszintiségi valtozo. Jeloljiik eloszlasdnak generatorfiiggvényét
P(z)-vel. Irjuk fel az Y := X + 1 és a Z := 2X valoszintiségi valtozok eloszlasanak ge-
neratorfiiggvényét. Hatarozzuk meg az a,, := P(X < n),b, := P(X < n),¢, := P(X >
n),d, = P(X >n+1), e, = P(X = 2n) sorozatok generatorfiiggvényeit! (Vigyazat: ezek
nem valoszintségeloszlasok.)

Hatarozzuk meg a p paraméteri geometriai eloszlas generatorfiiggvényét feltételes rekurzio
és az Orokifju tulajdonsag felhasznélasaval!

Hatarozza meg a kovetkezd eloszldsok momentum generald fiiggvényét, karakterisztikus
fliggvényét, és ezek segitségével a varhato értekét: Ela, b, EXP(A\), GAMMA(s, A), N(u, 0?).
Valoszintiségeloszlasok generatorfiiggvényei-e az alabbi fiiggvények?
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Legyen X csonkitott Poisson-eloszlasi valdszintiségi valtozo:
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P(z = k) (k=1,2,..)

Hatéarozzuk meg X generatorfiiggvényét, E(X)-et, D(X)-et.

Legyen X; és X, fiiggetlen GEO(p,) illetve GEO(p,) eloszlasu valoszintiségi valtozo. Meghatarozando
Y = min{ X3, X5} generatorfiiggvénye.

Legyen X; és X, fiiggetlen EXP () illetve EXP(\y) eloszlasu valoszintiségi valtozo. Meghatarozando
Y = min{ X3, X5} momentum generalé fiiggvénye.

Véletlen tagszamaii dsszegek:

(a) Legyenek X7, Xy, ... fiiggetlen, egyforma eloszlasu ZT-értéki valoszintségi valtozok,
tovabba v téliik fiiggetlen, ugyancsak Z*-értékd valoszintiségi valtozo. Meghatarozando
S, generatorfiiggvénye, ahol

S,=X1+Xo+...+ X, (n>0).

(b) Legyenek X, Xs,... fliggetlen, egyforma eloszlastu valoszintségi valtozok, tovabba v
toliik fliggetlen, Z1-értéki valoszintiségi valtozo. Meghatarozando S, karakterisztikus
fliggvénye és momentum generald fiiggvénye, ahol

Sn=X1+Xo+...+ X, (n>0).
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Korldtlanul oszthato eloszldsok

(a) Egy X valoszintségi valtozo eloszlasa korlatlanul oszthato, ha Vn € N-re van olyan
Y, . Y fiiggetlen és azonos eloszlast valoszintségi valtozo n-es, hogy
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Korlatlanul oszthato-e Poisson, a binomiélis és a geometriai eloszlas?

(b) Mutassuk meg, hogy ha Xi, Xs, ... fliggetlen, egyforma eloszlasu Z*-értéki valoszi-
niiségi valtozok, és v ~ POI()\), akkor Y = XY | X; korlatlanul oszthato.

(c) Lassabe, hogy minden 0 < p < 1-hez megadhato olyan py, p, . . . valosziniiségi eloszlas
és A > 0, hogy >0 | X; ~ GEO(p), ahol X3, X, ... fae. ésk > lre P(X; = k) = py,
valamint v t6lik fliggetlen és POI(A) eloszlasi. Mutassa meg ennek segitségével,
hogy a geometriai eloszlas korlatlanul oszthato. (Itt Z GEO(p) eloszlasa, ha Vn =
0,1,2,... P(Z=n)=p(l—-p")

Egy kockaval addig dobunk, amig elGszor sikeriil kétszer egymas utédn hatost dobnunk.
Jelolje v a dobésok szamét. Szamitsuk ki v eloszldsanak generatorfiiggvényét és ennek
segitségével v varhatod értékét és szorasnégyzetét.

Jeldlje a,, azon, tetsz6leges hosszisagi kockadobas-sorozatok szamat, ahol a dobott pontok
osszege n. Mutassuk meg, hogy az {a, } sorozat generatorfiiggvénye [1 —z—22—...—2%]7L.

A kovetkezd jatékot jatsszuk a félig végtelen tablan (a mezdéket a nemnegativ egész szamokkal
szadmozzuk). 0-bol indulva minden lépésben kockaval dobunk és annyit lépiink jobbra,
amennyit dobtunk. Jel6lje b, annak valészintiséggét hogy valamikor az n mezére 1épiink.
Hatéarozzuk meg a b, sorozat generatorfiiggvény-ét. Mi e szamok hatarértéke? (A valasz
nem 1/6!)

Legyen Y eloszlasa E(0, 1), és tegyiik fel, hogy az Y = p feltétel mellett az X valoszintiségi
valtozo eloszlasa BIN(n, p). Mutassa meg, hogy X eloszlasa DE0, n].

Jeloljek A, B, C' egy szabélyos haromszog csticsait! Egyszerti szimmetrikus bolyongést
kezdiink a grafon az A szogpontbol. Annak valoszintiségeit, hogy n 1épés utan az A, B, ill.
C szogpontokban vagyunk rendre a,, b, és c,-nel jeloljiikk. Szamoljuk ki ezen sorozatok
gfeit és mutassuk meg, hogy mindegyik sorozat 1/3-hoz tart!

Legyen Y egyszerti valoszintiségi valtozo, momentum generalo fiiggvénye M (t). Mutassa
meg, hogy P(Y > 0) = 0-bol kovetkezik, hogy P(Y > 0) = inf, M (¢). Eléretik az infimum
ebben az esetben?

M(t) jeloli az X valoszintiségi valtozomomentum generalo fiiggvényét. Mutassuk meg,

hogy
P(X >z2) < %ng M(t)e .
>

Ezt hasznélva adjunk becslést a kévetkezére: P(POI(N) > z)!

Szabalyos érmével dobunk. Jeldlje ¢, annak a valoszintiségét, hogy az els6 n dobéas soran
nem fordul el harom egyméasutani fej-dobas. Irjuk fol a ¢, sorozat generatorfiiggvényét.



