Analizis 1-2. SZIGORLAT 2023. december 19.
Mérnokinformatikus BSc. Megoldasok

* 1. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol H a (0,0), (1,0), (0,2) cstcspontok altal meghatérozott ha-
H
romszog, és
flay) =y ((z.y) €R?).

H={(z,y) eR*[0<2<1,0<y <22z},

tehat normaltartomanyon integralunk (2p) :
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* 2. feladat (14 pont)
Integraljuk az f(z,y, z) := e ((z,y) € R?2\ {(0,0)}, z € R) fiiggvényt a

H:={(r,y,2) eR*|[1 <2 +y* +22<9,2>0,y >0,z >0}

halmazon.

Mo. G&émbi koordinatédkkal (2p) (H = S([1,3] x [0, 5] x [0, ])):
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* 3. feladat (10 pont)

Legyen f abszolut integralhato fiiggveény. Fejezziik ki % (z — f(3x + 1))-et f Fourier-transzformaltja
segitségével.

Mo. Minden z € R esetén legyen g(z) := f(3x + 1). Ekkor minden w € R-re:

+oo t+oo
7 (g)(w) 2 /e*iwwf(?)xﬂ)dx B /e*‘wflf() dt (%)
1w 1
I iw —j¥ t (2p) - iw ar w
—ge [ ettma® s a g (3)
—o0
4. feladat (64+6=12 pont)
x3 sin(z?)e®
lim —— =7 b) li =7
2 250 sh(z?) ) 750 x cos(2z) In(2 4 22)
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Mo. a)
®  (2p) .. 32 @p) 3r  (2p)

lim —> LR R L o
a:lig) Sh(il'z) (%) a:lig) 2.’L‘Ch((E2) wg&) 2Ch($2) ’

ahol a (*) egyenl6ségnél egy ”%” alaka hatarértékre alkalmaztuk a L’Hospital-szabalyt (1p).
b)
sin(x?)e® @p) . sin(z?) xe” (3p) 0

li . P) 1. -0
250 7 cos(2z) In(2 + x2) x50 2 cos(2x) In(2 + 22) 1-1n(2)

5. feladat (6+4=10 pont)

2 2x
a)/x2+3dx 7 b)/x2+3dx !
Mo. a)
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de =" — der =" —arctg|( — | +C (CeR
/w2+3 B ) e\ s (CeR)
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b)

2
/ﬁdx @) 1022 +3)+C (CeR)

6. feladat (10+4=14 pont)
Milyen z € R esetén konvergensek az alabbi sorok? A b) részben adjuk meg a megfelel6 hatvanyfiigg-
vénysor Osszegfiiggvényét is.

a)zw;j_l(x—i—l)" p Yo et

neN neN

Mo. a) Legyen a,, := Y% (n € N), ekkor

n

Wi @) VAT2 2 @) 42 Taogpl o
a2t Unx1l Vn+1l 2 5 \“P)

azaz a sor konvergenciasugara 2 (1p) , a végpontokban pedig divergens (2p) , tehat a konvergen-
ciatartomany | — 3,1[ (1p) .
b) Minden z € R esetén (2p)

i (z+1)" 2p) 41

n!
n=0

7. feladat (16 pont)
Adjuk meg az
y' + 4y + 4y = 202

differencidlegyenlet altalanos megoldasat.
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Mo. Masodrendd, linearis allando6 egyiitthatos, inhomogén egyenlet. A homogén egyenlethez tartozd
karakterisztikus egyenlet:
M4 +4=0 (2p),

gyokei: A\ 2 = —2, (1p) . Ebbdl a homogén egyenlet altalanos megoldésa:
Yna(z) = Cie ™ + Cyre ™ (z€R, C1,C2 €R) (2p).
Az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasat keressiik az y(z) = Az + B alakban (3p)
(z € R, A € R) (nincs rezonancia). Minden = € R esetén y/'(z) = A és y’(z) = 0 (1p) .
Behelyettesitve a differencidlegyenletbe:
4A+4Ax+4B =20z (1p) = A=5 B=-5 (2p),
tehat az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasa:
Yip(x) =5z -5 (z€R) (2p).

A differencialegyenlet altalanos megoldasa:

Yi,a(T) = Yip(®) + ynalz) =
=52 -5+ Cre * + Core ™ (z€R, C1,02 €R) (2p).

8. feladat (14 pont)

Mi a kapcsolat szamsorozatok konvergencidja és korlatossaga kozott? (Azaz: igaz-e, hogy minden korlatos
szamsorozat konvergens, illetve, hogy minden konvergens szamsorozat korlatos). Amelyik kovetkeztetés
igaz, azt bizonyitsuk be, amelyik hamis, arra adjunk ellenpéldat.

Mo. Minden konvergens sorozat korlatos (2p) .
Bizonyitds. Tegyiik fel, hogy az (a,)nen sorozat konvergens, és hatarértéke az A € R szam (1p) .
€ := 1-hez létezik olyan N € N, hogy minden n € N és n > N esetén
A-1<a, <A+1 (4p).
Legyen K; := min{ag, a1, ...,an, A—1} és Ky := max{ag, a1,...,an,A+1} (3p) , ekkor K; also,
K5 pedig fels6 korlatja az (an)nen sorozatnak (2p) . O

Létezik olyan korlatos sorozat, amelyik nem konvergens, példaul: ((—1)"),en sorozat ilyen (2p).




