Analizis 2. I. VIZSGA 2023. december 19.
Mérnokinformatikus BSc. Megoldasok

* 1. feladat (10 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol H a (0,0), (2,0), (0,2) cstcspontok altal meghatérozott ha-
H

romszog, és
flay) =2 ((z,y) €R?).

H={(z,y) eER*[0<2<2,0<y<2—ua},
tehat normaltartoméanyon integralunk (2p) :

2—x
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/f(2:r>)/ / 2% dy da (2210)/2962—96 de B |23 2 2
3 4 x=0
H 0 0 0
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* 2. feladat (14 pont)

Integraljuk az f(z,y,z) := ((z,y) € R\ {(0,0)}, 2z € R) fiiggvényt a

2 + y?
H::{(x,y,z)ER3|1§x2+y2+z2§4,x20,y20,z§0}

halmazon.

Mo. G&mbi koordinatakkal (2p) (H = S([1,2] x [5,7] x [0, Z])):

/ 3 / / / £ (rcos() sin(8), r sin(9) sin(8), 7 cos(8)) - 1 sin(6) d dg dr 2
A !

2 E W
:///TCOS sin( ) -2 sin(f) dp dd dr lp)/// rcos(p) dp df dr ep)
120 sinc 120
T ; r [r2]? (1p) 37
== oI Jsi 3 ()21
T / [ eoso)ap® T 5| i, P
1 0

* 3. feladat (10 pont)
Legyen f abszolat integralhato fiiggvény. Fejezziik ki % (z — f(2x — 1))-et f Fourier-transzformaltja
segitségével.

Mo. Minden z € R esetén legyen g(z) := f(2x — 1). Ekkor minden w € R-re:

+oo +o0o X
7@ ® [erpee-nar @ [ ioga
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— e ¥ —igt 2p) 1 s w
f26 2 /e 2f(t)dt = 2@ 2J(f)(2)
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4. feladat (104+8=18 pont)
Milyen = € R esetén konvergensek az alabbi sorok? A b) részben adjuk meg a megfelel§ hatvanyfiigg-
vénysor Osszegfliiggvényét is.

@) SV -y b)z%

Mo. a) Legyen a,, := Y% (n € N), ekkor

3n
n 2 3" 2 1p5001
s VTTE T _ap) T2 Luss 1 g
an 3" n+1 n+1 3 3

azaz a sor konvergenciasugara 3 (1p) , a végpontokban pedig divergens (2p) , tehat a konvergen-
ciatartomény | — 2,4[ (1p) .

b) Minden z € R esetén (2p)

Sicw_UW@)w (55%)" @p) oot

np! n!
n=0 3 n=0

5. feladat (16 pont)
Adjuk meg az
Yy’ + 4y’ + 4y = 20z

differencidlegyenlet altalanos megoldasat.

Mo. Masodrendd, lineéris, allandé egyiitthatds, inhomogén egyenlet. A homogén egyenlethez tartozo
karakterisztikus egyenlet:
M 44 +4=0 (2p),

gyokei: A\ 2 = —2, (1p) . Ebbdl a homogén egyenlet altalanos megoldasa:
Yna(r) = Cre ™" + Coze ™ (z €R, C1,Co €R) (2p).
Az inhomogén egyenlet egy partikuldris megoldéaséat keressiik az y(z) = Az + B alakban (3p)
(x € R, A € R) (nincs rezonancia). Minden =z € R esetén y/'(z) = A és y"(x) = 0 (1p) .
Behelyettesitve a differencidlegyenletbe:
4A+4Ax+4B =20z (1p) — A=5, B=-5 (2p),
tehat az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasa:
yip(x) =5z -5 (zeR) (2p).
A differencialegyenlet altaldnos megoldésa:

Yia(2) = Yip(2) + yna(z) =5z — 5+ Cre” > + Coze™?* (z €R, C1,C2 €R) (2p).

6. feladat (84+10=18 pont)

Legyen
23y )
o) e ) 2 Tay ) ERA000
0 , ha (z,9) = (0,0).

a) Folytonos-e f az origéban?



Analizis 2. I. VIZSGA 2023. december 19.
Mérnokinformatikus BSc. Megoldasok

b) A sik mely pontjaiban differencidlhaté6 az f fiiggvény?

Mo. a)

11 1l is0o 1
(37) =355 20-100) @)
tehat az atviteli elv alapjan (1p) f nem folytonos az origoban (1p) .

b) Minden (z,y) € R?\ {0} esetén (1p)

3x2y(2x* + 3y) — 23y - 823
(224 4 3y*)?

2322t + 3y*) — 23y - 1243
(224 + 3y4)?

O f(z,y) = (2p)

82f(x,y)==

(2p).

f nem differencidlhaté az origoéban, mert ott nem folytonos (2p) . Az R?\ {0} halmazon f
differencialhato, mert a fentiek alapjan ezen a nyilt halmazon f parcialis derivaltjai folytonosak

(3p) -

7. feladat (4+10=14 pont)

a) Pontosan milyen a € R esetén konvergens a ) & sor?
nEN+
b) Bizonyitsuk az a) pontban megfogalmazott allitast « £ 1 esetén.

1
Mo. o) A > v numerikus sor pontosan akkor konvergens, ha oo > 1. (4p)
neNt T

b) Ha o < 0, akkor az (=) sorozat nem tart 0-hoz, tehat > -L divergens. (2p)

neN
n€N+

Ha 0 < a # 1, akkor

“+oo

1 F 1 Sk
—dx (p) lim / —dx (p) lim v (p)
z® b—4oo | ¢ botoo |1 —a],

1
1

b_o‘_ 1 @p) [ +too ,hal<a<l1
botool—a 1l—a , ha a > 1,

a—1

tehét az integralkritérium alapjan (2p) « > 1 esetén > n% konvergens, 0 < a < 1 esetén pedig
neN+t
divergens (1p) .

IMSc feladat (14 IMSc pont) Bizonyitsuk be, hogy ha f : R — R™ folytonos fiiggvény és a < b valos

szamok, akkor
/ f(z)dz - / —da: > (b—a)?.



