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1. (a) Definiálja a lineáris altér fogalmát!
(b) Definiálja a lineáris függetlenség fogalmát!
(c) Mondja ki a dimenziótételt! (3p+4p+3p)

2. Jelölje F az R→ R valós függvények vektorterét a pontonkénti műve-
letekkel, és definiálja az A : F → F leképezés az

(Af)(x) = f(x) + f(−x), f ∈ F

formula!

(a) Igazolja, hogy A lineáris!
(b) Határozza meg A magját és képét!
(c) Adja meg az A2 leképezést! (3p+4p+3p)

3. Határozza meg a következő determináns értékét egy oszlop vagy sor
szerinti kifejtéssel! ∣∣∣∣∣∣∣∣

1 0 2 3
−2 −3 0 4
2 2 3 0
1 0 −1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ =?

(10p)

4. Adja meg a következő egyenletrendszer összes megoldását a Gauss-
elimináció módszerével!

3a+ 2b− c+ d = −4
a+ b− 2c− d = −7

2a− 2b+ 3c+ 3d = 15

2a+ 5b− 6c− 3d = −26

Adja meg az együtthatómátrix rangját, valamint képterének és magte-
rének a dimenzióját! (10p)

5. Határozza meg a követekző mátrix klasszikus adjungáltját és inverzét!

A =

 1 2 3
−1 0 2
2 −1 −3

 , adj(A) =? A−1 =?

(10p)

6. Határozza meg a követekző mátrix öszes sajátértékét, és adjon meg az
egyik sajátértékhez egy sajátvektort is!

A =

1 4 2
0 3 −1
0 2 1


A komplex számtestben dolgozzon! (10p)

Várható jegyhatárok: 24, 33, 42, 51, 60 pont (40%, 55%, 70%, 85%).


