
Funkcionálanalízis fizikusoknak (BMETE92AF37) 1. zárt-
helyi
(2019. április 1. 8:15–9:45, T.601/2 terem.)

1. (a) Mondja ki a vektorterek és második duálisuk kapcsolatáról tanult
tételt! (3p)

(b) Mondja ki az lp − lq dualitásról tanul tételt 1 < p, q <∞ esetén! (3p)

(c) Mondja ki a metrikus terek teljessé tételéről tanult tételt! (4p)

2.

A =

1 −7 3
0 −4 3
0 −6 5


Határozza meg A, majd ennek segítségével A⊗A, A∨A és A∧A∧A
összes sajátértékét! (10p)

3.

M := {x = (x0, x1, x2 . . . ) ∈ l∞ | ∃k ∈ N : ∀n > k : xn = 0} ⊂ l∞

(a) Igazolja, hogy M altér l∞-ben! (3p)

(b) Igazolja, hogyM nem teljes az l∞-ből örökölt ‖·‖∞ normára nézve!
(7p)

4. Legyen A ∈ Mn(C) egy rögzített mátrix, és ennek segítségével defini-
áljuk a következő leképezést:

ΦA :Mn(C)→Mn(C), X 7→ ΦA(X) = [X, [X,A]],

ahol C,D ∈Mn(C) esetén [C,D] = CD−DC a mátrixok kommutáto-
rát jelöli.

Határozza meg a ΦA leképezés Fréchet-deriváltját egy tetszőleges X ∈
Mn(C) pontban! (Igazolja is, hogy a kapott eredmény megfelel a defi-
níciónak!) (10p)

5. A
(
C[−1, 1], ‖ · ‖∞

)
normált téren a Φ funkcionált a következő formu-

lával definiáljuk:

Φ(f) =

∫ 1

−1
f(t) dt− 3f(0), ∀f ∈ C[−1, 1].

Határozza meg a Φ funkcionál normáját! (10p)

Összesen 50 pont

Várható jegyhatárok: 20, 28, 35, 43 pont.


