ANALIZIS 1. IV. vizsga, kifejtss feladatok 2024. januar 22.
Mérnokinformatikus szak Megoldasok

1. feladat (64+9=15 pont)
a) Mondja ki és igazolja a differencialhato fliggvény lokalis szélsGértékének létezésére vonatkozo sziikséges
feltételt!

L s

3
b) Hatarozza meg az f(x) = 32"~ 51‘2 — 18z + 2 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit!

Mo. o) Ha f differencialhaté az o pontban, és itt lokélis szélsGértéke van, akkor f'(zp) = 0. (2p)

flzo + h})L — f(@o) >0, (1p) h < 0 esetén

Ha zy-ban lokalis minimum van, akkor A > 0 esetén

f(@o+h) = fxo)

<0 (1p) , tehat

h
0> hl_igl_ f(l'O + hf)L - f(IO) — f/(xO) — hl_i>%1+ f(xo + h}z - f(‘:CO) >0 — f/(xo) -0 (2p)

b) f'(x) = 22 — 32 — 18 = (2 — 6)(z + 3) = 0 (3p) , tehat lehetséges lokalis szélsGértékhelyek:
x =6,z =—3(2p) . Masrészt f’ elGjelet valt ezekben a pontokban (2p) , tehat itt valoban lokalis
szélsGértékhely van (2p) .

2. feladat (4+5+ 6=15 pont*)
a) Irja fel folytonos f: R — R és o € R esetén az f(z)f'(x) fiiggvény hatarozatlan integraljat!

s
b) [ coszsinzdr =? c) | cos x sin x| dx =7
0

fa+1

Mo. a) Ha a # —1, akkor /fa(x)f’(x)dw = +c (2p) ,

@) a+1
a = —1 esetén ‘/xdx——n )| +c (2

. 9 .
2 — 2
b) /cosxsinxdz = Sm2 T ye (5p) , vagy /cos:z:sinxd:z: = / 5111(2 2) dx = cos(2) +c¢ (5p)

. (A két eredmény konstansban tér el, 2sin® z = 1 — cos(2x).)

¢) [y |cosasinz|de ep) foﬂ/2

. T . 1
cos x sin xdx — fﬂ/z cosxsinzdr =

3. feladat (10 pont™*)

Szamolja ki az [ x?Inxdz integralt!

3 31 3 2 3 3
Mo. Parciélis integralassal: /xz In zdz (4p) T Inx — / A Inx — / x—dx @ T Inx — x—Jr

3 3 =z 3 3 3 9
c

4. feladat (54+10=15 pont*)
<1
a) Milyen o > 0 esetén teljesiil, hogy / —dz < 00?7 Vilaszat indokoljal (Tanult eredményekre szabad
0 x
hivatkozni.)

b) Széamolja ki az / S 18 5 dx integralt!
0

22 + bz +




> 1 ! > 1
Mo. a) / m—ada: = / x—adx —|—/ x—ada: (2p) , mindharom integral pozitiv (vagy +00), az elsé
0 0 1

integral 0 < o < 1 esetén véges, a masodik a > 1 esetén (2p) , tehat nincs olyan a > 0 érteék,
melyre az eredeti integral véges lenne (1p) .

3r + 8 A
b - 2p) , tehat A+ B=3,34+2B=8,iey A=2,B=1(2p) .
)x2+5x+6 x—|—2+x—|—3(p) ehat A+ + 8y (2p)
< 3438 2p) . 2 1 2p) . w (2p)

A x-o0s feladatokbdl legaldbb 14 pontot kell elérni.



