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Altalanos informaciok

e A 90 perces irasbeli vizsga az ,Analizis 1. informatikusoknak” (BMETE90AX21)
targy tananyagat kéri szamon. A szamonkérés kozel harom negyede a zart-
helyikhez hasonl6 feladatmegoldés, egy negyede pedig elméleti rész, amely
tételek, definiciok kimondéasét és egyszertibb tételek bizonyitasat jelenti.

e Az irasbeli vizsgan csak a jegyzetben talalhatd derivalttablazat vagy azzal
azonos informaciotartalmu téblazat hasznalhato, méas segédeszkoz (pl. szé-
mologép) nem.

o Az irasbeli vizsgan x-gal jelolt feladat(ok)ban kérjiikk szamon a valos fligg-
vények integraldsat. Ebben a részben kiilon 30%-ot el kell érni az
elégséges jegyhez.

o A vizsgajegy 40% alatt elégtelen, 40%-t0l elégséges, 55%-t0l kozepes, 65%-t61
jo és 80%-t0l jeles.

e Alapértelmezésként minden, a tananyagban el6fordulé definiciot és allitast
ismerni kell a vizsgan. FKEzen kiviil bizonyos tételek bizonyitasat is tudni
kell ismertetni. Ezt pontositja az alabbi tételsor. A bizonyitassal egyiitt
szamonkért tételeket, allitdsokat vastag szedéssel jeloljiik.

Tételek Analizis 1. témakorébdl

1. Komplex szamok, polinomok

Komplex szamok algebrai, trigonometrikus, exponenciélis alakja. Euler-egyenlet.
Miiveletek komplex szamokkal. Komplex szamok konjugaltja, abszolut értéke.
Komplex polinomok. Az algebra alaptétele.

2. Valos szamsorozatok

Valoés szamsorozatok hatarértéke, konvergencia fogalma, hatarérték egyértel-
miisége, Cauchy-tulajdonsag, konvergens sorozat Cauchy és forditva. Vég-
telenhez tartoé sorozatok, specialis rendér-elv. Nagységrendek Osszehasonlitasa.



Miiveletek konvergens sorozatokkal (6sszeg, szorzat, reciprok, hanyados, illet-
ve gyokos kifejezések hatarértéke). Végtelenhez, illetve 0-hoz tartoé sorozatok
reciprokanak hatarértéke, korlatos és nulldhoz tart6 sorozatok szorzata-
nak hatarértéke. Nevezetes sorozatok hatarértéke (n*, a”, ¢/p, /n, (1+z/n)"),
rendér-elv. Konvergens sorozat korlatos. Monoton és korlatos sorozat
konvergens. Bolzano-Weierstrass kivalasztasi tétel. Teljes indukci6 és alkalma-
zasa rekurziv sorozatok konvergenciajanak meghatarozasahoz. Sorozat torlodési
pontjai, limesz szuperior, limesz inferior.

3. Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga, elemi fiiggvények

Fiiggvények pontbeli hatarértéke, folytonossaga. Atviteli elv. Miiveletek hatar-
értékkel (Gsszeg, szorzat, hanyados). Szakadasi helyek osztalyozasa. Nevezetes
hatarértékek (pl. lim, o 225 = 1).

Elemi fiiggvények (polinomok, hatvany-, trigonometrikus, exponencialis, hiper-
bolikus fiiggvények és inverzeik.) folytonossaga. Osszeg-, szorzat-, reciprok-,
hényadosfiiggvény, Osszetett fiiggvény, inverz fliggvény folytonossaga. Kom-
pakt halmazon folytonos fiiggvényekre vonatkozd tételek (Bolzano-tétel, Weier-
strass 1. és II. tétele) és kovetkezményeik. Inverz fliggvény definicidja, létezése,
trigonometrikus fliggvények inverzei, hiperbolikus fiiggvények és inverzeik. Egyen-

letes folytonossag, Heine-tétele.

4. Valos fiiggvények differencidlszamitasa

Differencialhanyados fogalma, differencidlhatosag sziikséges és sziikséges és elég-
séges feltétele, kapcsolat az érintGegyenessel. Differencialasi szabélyok (Gsszeg,
szorzat, reciprok, hanyados, kompozicio, inverz derivaltja). Magasabbrendii de-
rivaltak. Elemi fiiggvények (hatvanyfiiggvények, exponencialis, trigonometrikus,
hiperbolikus fliggvények és inverzeik) derivaltjai.

5. A differenciilszamitas alkalmazasai

ErintGegyenes egyenlete. Lokélis szélsGérték fogalma, kapcsolata a derivalttal
(sziikséges feltétel, elégséges feltétel). Rolle-tétel, Lagrange-tétel. Integral-
szamitas 1. alaptétele. L.’Hospital-szabaly.

Intervallumon folytonos fiiggvények tulajdonsagai (monotonitas, konvexitas,
inflexio), kapcsolat a derivaltakkal. Implicit megadasu fliggvények derivalasa, pa-
raméteres megadasu gorbék. Filiggvényvizsgélat lépései, abszolut szélsGértékek
meghatarozasa.

6. Hatarozatlan integral

Primitiv fliggvény, hatérozatlan integral. Elemi fliggvények hatérozatlan integ-
ralja, derivalési szabalyok kovetkezményei a hatarozatlan integralra. Integralasi
modszerek (helyettesités, parcialis integralas, racionalis tortfiiggvények integra-
lasa).



7. Hatarozott integral és alkalmazasai

Also- és felst kozelit6 0sszegek, finomodo felosztésok, hatarozott integral, Riemann-
integralhatosdg, oszcillacios Osszeg. Newton—Leibniz tétel. Az integralszamités
kozépértéktétele, Riemann-integralhatd fliggvény abszoliat értéke. Integralfiige-
vény, az integralszamitds mésodik alaptétele. Improprius integral. Gorbék iv-
hossza, forgéastestek felszine, térfogata.



