Analizis 2. VIZSGA 2024. junius 25.
Mérnokinformatikus BSc. « varians Megoldasok

* 1. feladat (12+12=24 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol
H

a)
[z, y) == 2wy ((oz,y) c ]R2) ,
H pedig az y = x és y = 2 egyenlet alakzatok altal hatéarolt korlatos tartomany;
b)
f@yz)=vVa2+y2  ((x,y,2) € R?),
H:={(z,y,2) eR®*|2? +? <4,0< z <a2? +y°}.
Mo. a)

H:{(J;,y)ER2|0§x§1, ngygx}, (2p).
H normaltartoméany, f folytonos H-n (1p) , tehat:
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(Normaéltartomanyos probalkozasért maximum 2 pont adhato.)

* 2. feladat (10 pont)
Legyen f: R — R abszolit integralhato fiiggvény. Fejezziik ki az

F(z— f(2x+3))

Fourier-transzformaltat az f fiiggvény Fourier-transzformaltjanak segitségével.

Mo. Minden w € R esetén

F(x s [z +3))(w) = e F(f)(w) (5p)
1 g0 w
Fla s f20+3)w) = 572 (f) (3) (5p)
Alternativ megoldas a Fourier-transzformalt definicidjaval, majd a t = 2z+3, (z = 5 — %, dx = %dt)
helyettesitéssel:
F(zm f2z+3)) = / e W f(2 4 3) da = (2p)
> —jw(t—3 dt
[ e i G - (5p)
_ 1 Siw o w
= e84 7(0)(3)- (3p)
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3. feladat (6+10=16 pont)
a) Pontosan milyen o € R esetén konvergens a Y. - sor?

nOt
neNt
b) Bizonyitsuk az a) pontban megfogalmazott allitast o # 1 esetén. (Az el6adason tanult tételt felhasz-

nalhatunk a bizonyitasban.)

1
Mo. a) A )} — numerikus sor pontosan akkor konvergens, ha a > 1. (6p)
neNt T

b) Ha a < 0, akkor az (nla)neN sorozat nem tart 0-hoz, tehat > - divergens. (2p)

neNt
Ha 0 < a # 1, akkor

i 1 1 1 1 xl—@ b 1

—dx (p) lim —dx (Ip) lim { } (1p)

xre b—4oo | x% botoo |1 —a],
1 1

. pl—« 1 @p [ +o0 ,hal<a<l
= lim — =
bo+ol—a 11—« = shaa>1,

tehat az integralkritérium alapjén (2p) o > lesetén Y. - konvergens, 0 < a < 1 esetén pedig
neN+
divergens (1p) .

4. feladat (plusz 10 pontért)
Adjunk példat olyan (fy)nen fliggvénysorozatra, amely pontonként konvergens a [0,1] intervallumon,

minden n € N esetén f,, Riemann-integralhato a [0, 1] intervallumon, f := lim f,, Riemann-integralhato
n—oo

1
[0, 1]-en, tovabba az (f fn)
0

1 1
szamsorozat konvergens és [ f, " [ f
neN 0 0

Mo. Egy lehetséges példa: minden n € N és x € R esetén legyen

n2x ,ha0§x<%
falz):=% 2n—n?z ,hal<az<2 (6p)
0 ,haz e R\ [0, 2]

1
Ekkor lim f, =0 (2p) , tovabb4 minden n € N esetén [ f, =1 (2p) .
n—00 0




