ANALIZIS SZIGORLAT 2023. janius 20.
Mérnokinformatikus szak Megoldasok

1. feladat (34+10=13 pont)
a) Ismertesse az algebra alaptételét!
b) Hatérozza meg a z! + 82 = 0 egyenlet gyokeit.

Mo. a) Minden legalabb elséfoku komplex polinomnak van gyoke. (3p)
b) 0 = 24 +82 = 2(2* +8), ha 2 = 0 (2p) vagy 2> = 8 = 8(cosm + isinm)
(3p) . Igy az egyenlet gydkei: 2z = 0, 2, = 2 (cosg—l-isin%) = 1+ /3i,

3 3 5 5
zgz?(cos%—kising) = -2, 23:2(cos§+1sm?) =1—+/3i. (5p)

2. feladat (10 pont)

Hol konvex, illetve konkév az f(z) = In (2? — 6z + 10) fiiggvény? Adja meg a fiiggvény
inflexiés pontjait!

20 — 6
Mo. 22—62+10 = (z—3)?+1 > 0, tehat D; = R (1p) . f'(z) = m (2p)
2(x* — 6z +10) — (22 — 6)2  —22% + 122 — 16
/@) (22 — 6z + 10)2 @ —rriop 0 B8P
6 £ 36 — 32
ha 2? — 62 + 8 = 0, vagyis z15 = — s = 3+ 1, vagyis f konvex a (2,4)

intervallumon, konkav a (—o0,2) és (4, 00) intervallumokon, és az z = 2, x = 4
pontokban inflexiés pontja van. (4p)

3. feladat (3+10=13 pont)
a) Ismertesse a parcialis integralas modszerét.

b) Szamolja ki az / e~ * sin(3z) dw integralt!

Mo. a)

2 cos(3z) 2
I = /e_h sin(3z) dz ) _eTeos(3z) 2 / e % cos(3z) dw =
N~ ——r 3 3 ) N e —r

'U/

(4p) € *cos(3x) 2eF sm(?)x)

3

A
9
) 9 e ? cos(3z)  2e * sin(3x) 3COS 3z) ~ 2sin(3x oy
1= (oo N

-1,




4. feladat (14 pont)
Oldja meg az alabbi kezdetiérték-feladatot

y' = cos?y - sin? z, y(0) = %
"y PT y 2 : (2k +1)m
Mo. Szétvalaszthato valtozoju differencidlegyenlet, cos®y = 0, vagyis y = 5
megoldas (3p) .
tay 2 / L g, / win? o dp (22 / 1 —cos(22) \ o) @ _ sin2r)
cos?y 2 2 4
A kezdeti feltételbsl 1 = tg% = ¢ (2p) , tehat a megoldas
x  sin(2z)
toy = = — 1 1
8Y =3 Tt (1p)
5. feladat (10+10=20 pont)
a) Mondja ki, és igazolja a minorans kritériumot!
= (—=1)"(n+3
b) Abszolut konvergens, feltételesen konvergens, vagy divergens a Z%
—~ n?— 2n 4+ 3
sor?
Mo.

6. feladat (5+10=15 pont*)

a) Ismertesse a sikbeli polarkoordinatakat (rajzban), adja meg a kapcsolatot a polar-
és a Descartes-koordinatak kozott, és adja meg (bizonyitas nélkiil) az attérés Jacobi
determinénsat!

b) Szamolja ki az f(x,y) = 5 fiiggveny integraljat az 1 < 2 +y*> < 9,y > 0,

24y
z < 0 halmazon!

Mo. a) rajz (2p) , x =rcosp, y=rsingp, (2p) J=r (1p).

1 S In3
b)/—dT (“z")/ / — rdpdr " P = T2
T$2+y2 1 /2 7"2 2 2

7. feladat (5+10=15 pont*)
a) Hogyan fejezhets ki az f fliggvény Fourier-traszformaltjabol az x — f(x+a) fliggvény
Fourier-transzformaltja?

b) Szamolja ki az f(x) = {

2, haz €23
0, egyébként
A x-0s feladatokbdl legaldbb 12 pontot kell elérni.

fiiggvény Fourier-transzforméltjat!



