ANALIZIS SZIGORLAT 2023. junius 27.
Meérnokinformatikus szak Megoldéasok

1. feladat (4+10=14 pont)
a) Mondja ki a renddrelvet!
b) Adja meg az

L12n3 +4n +1
Ap = - 5 .
5n2+n—4

Mo. a) Ha a,, <b, < ¢, és lim a, = lim ¢, = A, akkor ILm b,=A (4p) .

n— oo n— o0
b) A rendérelv alapjan lim, . a, =1 (2p) , mert (n > 4 esetén)

sorozat hatarértékeét.

(1p) /n (1p) ,{/ 2n3 (2p) §/2n3 +4n+1 (2pP) /203 +4n3 +n3 (1p)
V5 5n2 + n2 + 4n? 5n2+4+n—4 5n2
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2. feladat (4+10 =14 pont)
a) Ismertesse a "'Hospital-szabalyt!
3z
— 2
b) Hol és milyen tipusu szakadéasa van az f(z) = 62—(:os(x) fiiggvénynek?
2 —x

Mo. a) Analizis 1 jegyzet, 4.4 fejezet. (4p)
b) A fiiggvény folytonos fiiggvények Osszetétele, igy a nevezs zérushelyeit (x = 0 és
9223’ 4 2sin(2:
x = 1) leszamitva folytonos (2p) lim f(x) @P) )iy, 22°€ + 25in(2) (Lp)
x—0 x—0 2¢ — 1
fiiggvénynek az x = 0 pontban megsziintethets szakadasa van (1p) .

0, igy a

lir?i flx) (p) +o00, igy a fliggvénynek az © = 1 pontban masodfaju szakadéasa van (1p)
T—

3. feladat (10 pont)

Megfelels helyettesitéssel szamolja ki a dz integralt (z > 0)!

1
/ Va?+ 4z +4
Mo. Az y = \/x helyettesitéssel x = y? (1p) tehét az integral
/ 1 d (2_p)/ 2y dy (4_p)/ 2y 44 B 4
Va2 + 4z +4 Y2 +4y +4 v +ay+4 o (y+2)°

4
@2 on(y +2) + Tz te W) omn(vz +2) +

dy =

+c

4
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4. feladat (12 pont)

Irja fol azt a legalacsonyabb rendti homogén linearis, allando (valés) egyiitthatos differencial-
egyenletet, melynek megoldasa az y(x) = 2e® cos(3z) + 5z fiiggvény! Irja fel a differenciale-
gyenlet altaldnos megoldasat is!

Mo. Ao = 1+ 3i egyszeres (2p) , A345 = 0 (2p) haromszoros gyoke a karakter-
isztikus egyenletnek, ami igy: A3((A — 1)%2 +9) = A — 2)* + 10\% (3p) , vagyis
a differencialegyenlet y® — 2y + 10y®) = 0 (2p) , az altalanos megoldas pedig
y = c1e” cos(3z) + c2e® sin(3z) + c32? + car + 5 (3p) -



5. feladat (6+14=20 pont)

a) Adjon elégséges feltételt arra, hogy egy f(x,y) kétvaltozos figgvénynek az (zo, yo) pontban
lokalis maximuma, illetve minimuma legyen!

b) Keresse meg az f(x,y) = 23 + 62y — 2y* + 62 fiiggvény lokalis szélsGértékeit, és jellemezze
Sket (minimum/maximum)!

Mo. a) Ha f kétszer derivalhato xg,yo-ban, grad f(zo,yo) = 0 és a masodrendii parcilis
derivaltakbol képzett H (g, yo) Hesse-matrix pozitiv definit, akkor f-nek (xq,yo)-ban
lokalis minimuma van, ha pedig H(xg,yo) negativ definit, akkor (xq,yo)-ban lokalis
maximum van. (6p)

b) Sziikséges feltétel: f,(z,y) = 32% 46y +6=0és f(x,y) =6z —4y =0 (4p) .
Ennek megoldasai: (z1,y1) = (—1,—-3/2) és (x2,y2) = (—2,-3) (4p) .
6r 6
6 —4
H(z1,y1) = —12 < 0, tehat itt nincs lokalis szélsGértek (1p) ;

H(za,y2) = +12 >0, és fI (z2,y2) = —12 < 0, tehat itt lokalis maximum van (2p) .

A Hesse-determinans: H(z,y) = = —24x — 36 (3p) .

6. feladat (94+9=18 pont*)

a) Ismertesse a gombi koordinatékat (rajzban), adja meg a kapcsolatot a gdmbi és a Descartes-
koordinatak kozott, és irja fol az attérés 3 x 3-as Jacobi determinansat! (A determinanst nem
kell kifejteni.)

b) Szamolja ki az f(x,y,z) = z fiiggvény integraljat az origd kozéppontu 1 sugara gémb z > 0
részén!

Mo. a) rajz: (3p) x,y, 2 felirasa (3p) , determinans felirasa (3p) .

2 /2
/ / / 3 cos ¥ sin Vdrdddy = 2 [sm 19} [ ] _
4], 4

Intergal felirasa (4p) ; ¥ és r szerinti integral (2p) - (2p) ; ¢ szerinti (1p) .

7. feladat (12 pont*)

Hatarozza meg a 27 szerint periodikus, x € (—m, 47 esetén az f(x) = x — |z| képlettel
definialt fiiggvény Fourier-soraban az a,, egyiitthatokat (n € {0,1,2...}), valamint adja meg
a Fourier-sor ® osszegfiiggvényét azokban a pontokban, ahol f-tél eltér!

2z, haz € (—m,0]

Mo. f(m):{ (2p) ;aozl 7Tf(ac)davzg/ zdzx = —7 (2p)

0, haxe][0,n] T ) ) .
1 (7 2 [°
a = — f(z) cos(kx) dx = 7/ zcos(kz)dx =
TJ TJ
2 [asin(ka)]® 2 [0 sin(kx) . 21— (=1)%)
_w[ k }ﬂ_w/_w P (6p)

A Dirichlet-tétel alapjan az f szakadéasi helyein, azaz a (2n 4+ 1)7 pontokban (n € Z)

f(@n+1)m+0)+ f((2n+ 1) —0)
5 -

((2n+1)m) = - # f((2n+1)7) =0. (2p)

A x-o0s feladatokbdl legaldbb 12 pontot kell elérni.



