Analizis 1-2. SZIGORLAT 2024. junius 25.
Mérnokinformatikus BSc. Megoldasok

* 1. feladat (12+12=24 pont)
Szamitsuk ki az [ f integral értékét, ahol
H

a)
fl,y) =22y  ((z,y) €R?),

H pedig az y = x és y = x? egyenlet alakzatok altal hatéarolt korlatos tartomany;

b)

fz,y.2) := 2?2 4+ y? ((w,y,2) € ]RQ) ,

H:={(z,y,2) €R3|2® + 4> <4,0 < 2z < 2% +9°}.

Mo. a)
H={(z,y) eR*|0<z<1,22<y<az}, (2p)

H normaltartomany, f folytonos H-n (1p) , tehat:
1 1 . 61 .
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0 22 0 0 =

b) Hengerkoordinatakkal
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/fzp ///f (rcos(p), rsin(p), z) - rdzdgodri)///erzdapdr(:p)
H 00 0 0

2 2
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0

(Norméltartomanyos probalkozasért maximum 2 pont adhato.)

* 2. feladat (10 pont)
Legyen f: R — R abszolut integralhato fiiggvény. Fejezziik ki az

F (x> f(2x+3))

Fourier-transzformaltat az f fiiggvény Fourier-transzformaltjanak segitségével.

Mo. Minden w € R esetén

F(x s fz+3))(w) = F(f)(w) (5p)
1 50 w
Fla s f20+3)w) = 5652 (f) (5) (5p)
Alternativ megoldas a Fourier-transzformalt definiciojaval, majd a t = 2243, (z = %f %, dx = %dt)
helyettesitéssel:
Flows f(20+3)) = / 7 f(20 4+ 3) d — (2p)
© w(ti_s dt
[ el D G - (5p)
1 3w w
= 3e37(1) (5) (3p)
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3. feladat (7+47+7=21 pont)
2n+1
1+n 1
i =7 3 in? =2 — — dx=?
a) nh_}IIolo <n3> 7 b) /cos (z) sin®(x) dz =1 c) /x2+4x+5dx 7
Mo. a)
n 2
14+n 2n+1(4£) (1_5_%) 14n ”i’f(i)zfg
n—3 S \(1=-2)") \n=3) @ \e3) 7
b)
.5 .7
/cos?’(x) sin?(z) dx(g':p)/cos(m)(l — sin?(x)) sin®(z) ' 51115(95) - s1n7(:1:) +C (CeR)
¢)
1 (3p) 1 (3p)

4. feladat (12+4=16 pont)

Legyen o 2 2)
sina? 4 y?) o
fy) =3 (@2+42)2 , ha (z,y) € R\ {(0,0)}

’ ha (ajay) = (0,0)

0

a) Folytonos-e az f fiiggvény?

b) Differencialhato-e f az origoban?

Mo. a) Az f fiiggvény folytonos az R? \ {(0,0)} halmaz minden pontjaban (2p) , tehit a kérdés
H N

megvalaszolasahoz elég az origobeli folytonossagot vizsgalnunk. (%, 0) oo (0,0) (2p), és

1 in (4= w
f (70) (3p) Slngkz) Tk ki> Yoo (1p),
k &2 (1p)
———
=1 (1p)

tehat az atviteli elv alapjan f nem folytonos az origobban (1p) , kovetkezésképpen nem folytonos

(1p) .
b) Az el6z6 pont alapjan f nem folytonos az origoban, igy ott nem is differencialhato (4p) .

5. feladat (748=15 pont)
Konvergensek-e az alabbi sorok? Adjuk meg a b) pontban szerepld sor Gsszegét is, amennyiben létezik.

nS + 2 2n+1

R b R

@) Z n® + 3n? ) (2n)!
neN neN
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Mo. a) Minden n € N esetén

n3+2 <4<p>3n3 3
nd+3n2 — pd 2’

ésa Y, -5 sor konvergens (2p) , tehét a majorans kritérium alapjén az eredeti is az (1p) .
neNt

b) Nevezetes sordsszegrél van szo:

et n+1

Z (2n)!

n=0

4y 3 (éi))! 2. eh(v2),
n=0

amibél a konvergencia is adodik (1p) .

6. feladat (4+10=14 pont)
Mondjuk ki és bizonyitsuk be a monoton és korlatos sorozatok konvergenciajarol szolo tételt.

Mo. ...




