Matematika EP1 vizsga megoldasok, 2014. maj. 27.
I. rész: Szamitasi feladatok

1. Szamitsuk ki az
5v/n —2
ap = —F———
10y/n+3
sorozat hatarértékét és adjuk meg az ¢ = 0,01 értékhez tartozo kiiszobindexet.

Megoldas: lim, . a, = % és példaul 352 megfelel kiiszobindexnek.
2. Mennyi az 1 sugart gombbe irt maximalis térfogati henger alapkorének sugara?

Megoldas: alapkor sugara %, magassag %

2w+
/ (2010
0o 22+6x+5
Megoldas: [2log(x + 1)]3 = log 16.

4. Szamitsuk ki az alabbi matrix inverzét, ha létezik.

1 -1 3
3 3 2
-5 3 4
Megoldas:
1 6 13 —11
— | —-22 19 7
100\ 9y 2 6

5. Tekintsiik az alabbi két egyenest a térben, amelyek metszik egymast.

x(s) =3+ 2s x(t) =T7—6t
y(s) =10+ 5s y(t) =2+ 3t
2(s)=T7—s 2(t) =5+ 3t

Talaljuk meg a két egyenes metszéspontjat, azaz az s és t paraméterek azon értékét,
amelyekre (z(s),y(s),z(s)) és (z(t),y(t),2(t)) a térnek ugyanaz a pontja. Hatarozzuk
meg a két egyenes hajlasszogét ebben a pontban.

Megoldas: s = —1, t = 1 és (z,y,2) = (1,5,8). Iranyvektorok skalaris szorzata
((2,5,—1),(-6,3,3)) =0, ezért a szog 7/2.

6. Bézist alkot-e R3-ben a kovetkezd harom vektor?

1 -2 0
11,10 ],13
0 -2 3

Megoldas: Igen, mert
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I1. rész: Elméleti feladatok

7.

10.

11.

12.

Mondjuk ki a szdmsorozat hatarértékére vonatkozo renddérelvet.

Megoldas: Ha a,, < b, < ¢, éslim,_, a, = lim,,_,o ¢, = A, akkor lim,,_,. b, is létezik
és egyenl A-val.

. Tegyiik fel, hogy az f(x) fiiggvény folytonos [0, 1}-ben és differencialhaté (0, 1)-ben. Tud-

juk tovabbé, hogy f’(x) > 0 minden z € (0,1) esetén. Lehet-e ekkor f(0) = f(1)? A
valaszt indokoljuk vagy adjunk példat. (Segitség: hasznaljuk a Rolle-tételt.)

Megoldas: Ha f(0) = f(1) lenne, akkor a Rolle-tétel szerint lenne olyan z, € (0,1),
ahol f'(x¢) = 0, ami ellentmondas, tehat nem lehet.

. Legyen f(z) kétszer differencialhato fiiggvény az xo pontban. Adjunk meg az f(x) fiigg-

vény xo-beli konvexitasahoz sziikséges feltételt. Adjunk meg az f(z) fiiggvény xo-beli
konvexitasdhoz elégséges feltételt.

Megoldas: A konvexitas sziikséges feltétele: f”(xg) > 0, elégséges feltétele: f”(zq) > 0.

Az

példan mutassuk be, hogyan értelmezziik végtelen intervallumon az improprius integralt.

Megoldas:
1 . K , K5 1 1
[ = [ e g () =5

Mutassuk meg, hogy a matrixok szorzasa nem kommutativ, azaz mutassunk olyan 2 x 2-es
A és B matrixokat, amelyekre AB # BA.

Megoldas: Pl
10 01
(o) o=(o)

Adott harom vektor R3-ben, amelyekrdl tudjuk, hogy nem linearisan fiiggetlenek. Igaz-e,
hogy ekkor a harom vektor barmelyike kifejezhet§ a masik kettd linearis kombinacidja-
ként? A véalaszt indokoljuk vagy adjunk ellenpéldat.

Megoldas: Nem, pl. (1,0,0),(—1,0,0),(0,1,0) linearisan &sszefiiggs, de (0,1,0) nem
fejezhetd ki a tobbivel.

Minden feladat 5 pontos. Az eredményes vizsgdhoz mindkét részbdl kiilon-kiilon is legalabb 9
pontot el kell érni.



