Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2014. jan. 3.
I. rész: Szamitasi feladatok

1. Hatarozzuk meg az
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2. Az a és b valos paraméterek mely értékére lesz az

sorozat hatarértékét.
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Megoldas: Alkalmazva a sin 2x = 2sin x cos r azonossagot,
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aminek 0-beli hatarértéke —1, m-beli hatarértéke —4/72, ezért a = —1, b = —4/73.

3. Szamitsuk ki az x(t) = e’ cost, y(t) = e’ sint paraméteresen adott gorbe t; = 0 és t5 =1
kozé esé darabjanak ivhosszat.

Megoldas: A paraméteres ivhosszképlet alapjan az ivhossz a kovetkezd:
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4. Adjuk meg az alabbi linearis egyenletrendszert Gsszes megoldasat.

r+5y+2z=11
20 + 8y + 32 =16
—2z+y=95

Megoldas: © = —2,y = 1, z = 4 az egyetlen megoldas.

5. Mennyi a (6,2, —2) pont ¢és a 3x — 6y + 2z = 9 egyenlett sik tavolsaga?
Megoldas: A tanult képletbe behelyettesitve —1 adodik elGjeles tavolsdgnak.

6. Szamitsuk ki az (1,2,3) és (—3, —2, —1) vektorok vektorialis szorzatat.

Megoldas:
i j ok 4
1 2 3|=1-8

-3 =2 -1 4



I1. rész: Elméleti feladatok
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12.

Mit jelent az, hogy a t valos szdm az a,, sorozat torlodasi pontja? Mit mondhatunk még
a,-16l, ha korlatos és csak egy torlodasi pontja van?

Megoldas: Definicio: lasd jegyzet. Ha korlatos sorozatnak egy torlodasi pontja van,
akkor az a hatarértéke is.

. Mit mond ki a L’Hospital-szabaly? Indokoljuk meg, miért hasznalhato az alabbi esetben

és szamitsuk ki segitségével a kovetkezd hatarértéket.
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Megoldas: L’Hospital-szabaly: lasd jegyzet. Azért alkalmazhato, mert lim, ,ge* — 1 =
lim,_,ox = 0, a keresett hatarérték lim,_, % = 1-gyel egyezik meg.

. Irjuk fel a parciélis integralas képletét. Melyik derivalasi szabalybol kovetkezik és hogyan?

Megoldas: Parciélis integrélas: lasd jegyzet vagy képletgytijtemény. A szorzat derivalési
szabalyabol (f(z)g(z)) = f'(z)g(x)+f(x)g (x) adodik integralassal és atrendezéssel (amit
le kell irni).

Mikor létezik egy n x m-es méatrix inverze? Adjuk meg az (i d) matrix inverzét.

Megoldas: Akkor van inverz, ha n = m és ha a matrix determinansa nem nulla.

a b\ 1 d —b

c d)  ad—bc\—c a
Hogyan valtozik egy 3 x 3-as métrix determinénsa, ha minden elemét egy A valés szammal
megszorozzuk? A valaszt indokoljuk.

Megoldas: A determinans \3-szorosara valtozik. Barmelyik determinansszamitasi mod
esetén a A3 kiemelhet6 a kifejezés minden tagjabol.

Alkothat-e generatorrendszert R3-ben két egymasra merdleges vektor? Ha igen, mutas-
sunk példat, ha nem, indokoljunk.

Megoldas: Két vektor a haromdimenziés R? térben semmiképpen nem alkothat gene-
ratorrendszert, akar merdGlegesek, akar nem, mert minden generatorrendszer elemszama
legalabb a dimenzio.

Minden feladat 5 pontos. Az eredményes vizsgdhoz mindkét részbdl kiilon-kiilon is legalabb 9
pontot el kell érni.



