Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2014. jan. 10.
I. rész: Szamitasi feladatok

1. Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértékét:
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Megoldas: lim,, , a, = 0.
2. Vizsgaljuk meg az
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fliggvényt, hol van lokalis minimuma vagy maximuma és inflexiés pontja.

Megoldas: f'(z) = %, x) = 2(11(17;)33), lokalis minimum z = —1-ben, lokalis maximum

x = 1-ben, inflexiés pontok —+/3,0, /3.
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Megoldas: Parcialis integréalassal
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4. Hatarozzuk meg az y = x° és x = 1 gorbék valamint az z-tengely altal hatarolt korlatos tarto-
méany silypontjanak koordinatéit.
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Megoldas: (z,%).
5. Legyen p valos paraméter és tekintsiik a
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R3-beli vektorokat. Keressiik meg p-nek azt az értékét, amelyre a fenti vektorok linearisan ssze-
fliggsk.

Megoldas: A vektorokbol mint oszlopokbodl Osszeallitott 3 x 3-as méatrix determinénsa 2p — 2,
ezért p = 1 esetén lesz a harom vektor linedrisan 6sszefliggd.

6. Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amely merdleges az

r=3+1t
y=14+ 2t
z=3+3t

egyenesre és atmegy a (2,2,2) ponton.

Megoldas: A sik normalvektora (1,2, 3), ezért egyenlete x + 2y + 3z = 12.
II. rész: Elméleti feladatok

7. Igaz-e, hogy konvergens sorozatnak mindig van korlatos részsorozata? A valaszt indokoljuk.

Megoldas: Konvergens sorozat mindig korlatos is (1d. jegyzet), ezért minden részsorozata is
korlétos.



8. Hogyan értelmezziik az f(z) fiiggvény ¢ pontbeli jobb ill. bal oldali differencialhédnyadosat? Az
xo-beli jobb és bal oldali differencidlhanyados létezése esetén milyen tovabbi feltételre van sziikség
ahhoz, hogy a fliggvény z(-ban differencialhato legyen? Gondoljunk az f(z) = |z| fiiggvényre.

Megoldas: Definicié 1d. jegyzet. Az xo-beli jobb és bal oldali differencialhanyados 1étezése esetén
pontosan akkor differencialhato a fiiggvény xg-ban, ha a jobb és bal oldali differencialhanyados
megegyezik. Az f(x) = |z| a 0-ban nem differencialhato, létezik a jobb és bal oldali derivaltja,
de azok nem egyeznek meg.

9. Mondjuk ki a Newton — Leibniz-tételt.
Megoldas: Ld. jegyzet.

10. Irjuk fel, hogyan lehet egy n x n-es matrix determinanséat az els6 sor szerint kifejteni és hogy az
eredeti matrixbol hogyan kapjuk a kifejtésben megjelens tagokat.

Megoldas: Ld. jegyzet. Az is kell, hogy az aldeterminénsokat a megfelelS sor és oszlop elhagya-
saval kapott matrixbol szamolhatjuk.

11. Mit jelent az, hogy egy vektortérben a wy,vs,...,v, vektorok linearisan fiiggetlenek? Milyen
Osszefliggés all fenn egy linearisan fiiggetlen vektorhalmaz elemszama és a tér dimenzidja kozott?

Megoldas: Definicio 1d. jegyzet. A linearisan fliggetlen vektorok szama legfeljebb annyi lehet,
mint a tér dimenzidja.

12. Egy lineéris egyenletrendszernek altalaban vagy nincs megoldéasa vagy egyértelmd megoldésa van
vagy végtelen sok megoldasa van. Ezek koziil melyik fordulhat els, ha az egyenletrendszerrsl
tudjuk, hogy kevesebb egyenletet tartalmaz, mint ahany ismeretlent?

Megoldas: Az egyenletrendszernek nincs megoldasa, ha olyan sor szerepel benne, ami 6nma-
gaban ellentmondéas. Ez mindig el6fordulhat az egyenletek és ismeretlenek szamétol fiiggetleniil.
Ha ilyen nincs, akkor végtelen sok megoldés van. Egyértelmd megoldas azért nem lehet, mert a
vezéregyesek szdma legfeljebb az egyenletek szama. Ez kisebb az ismeretlenek szamanal, tehét
nem juthat vezéregyes minden oszlopba.

Minden feladat 5 pontos. Az eredményes vizsgahoz mindkét részbdl kiilon-kiilon is legalabb 9 pontot
el kell érni.



