Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2014. jun. 17.
I. rész: Szamitasi feladatok
1. Hatarozzuk meg az

sin(5 + nw) 4 n?

n3

Ay =

sorozat hatarértékét.

Megoldas: Hasznalva, hogy |sin(5 + nm)| < 1, a hatarérték 0-nak adodik.

lim sin(8 — 4x) o
r—2 4 — gj‘2

Megoldas: 1.

3. Adott egy egységsugari gobmb. A géombbe irhato hengerek koziil tekintsiik azt, amelyiknek
legnagyobb felszind a palastja. Mekkora ezen henger alapkorének a sugara?

Megoldas: Az r sugar fiiggvényében a palést felszine 47wrv/1 — r2. Ennek a maximuma
az r = 1/\/§-nél van.

4. Mekkora annak a korlatos stkidomnak a teriilete, amelyet az y = 1/(1+2?%) ésazy = 1/5

gorbék hatéarolnak?
2
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Megoldas:
5. Szamitsuk ki az alabbi méatrix inverzét, ha létezik.

1 30
2 51
2 4 3
Megoldas:
-1 9 -3
4 -3 1
2 =2 1

6. Mekkora szoget zar be egymassal az z 4+ 3y = 8 egyenleti sik és az alabbi egyenes?

=2+ 2t
y=2-—4t
z=4

Megoldas: A sik normélvektora (1,3,0), az egyenes iranyvektora (2, —4,0), amelyek ¢
szOgére

cosp— (13002 =4,0) 1
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ezért p = 31/4, tehat a sik és az egyenes szoge /4.




I1. rész: Elméleti feladatok

7. Igaz-e, hogy egy monoton sorozat mindig konvergens? Ha igen, indokoljunk, ha nem,

10.

11.

12.

adjunk ellenpéldét.

Megoldas: Nem igaz, pl. az a,, = n sorozat monoton novs, de végtelenhez tart, tehat
divergens. A konvergencidhoz korlatossagot is fel kéne tenni.

. Mit allit a Cauchy-féle kozépértéktétel?

Megoldas: Ld. jegyzet.

. Legyen f az (a,b) intervallumon differencialhaté fiiggvény. Ha tudjuk, hogy f szigortian

monoton csokken az (a, b)-n, akkor mit mondhatunk a derivaltjarol? Mit kell feltenni az
f'(x) derivaltfiiggényre ahhoz, hogy abboél az f(x) fiiggvény szigorian monoton csokkenése
kovetkezzen?

Megoldas: Szigortian monoton cstkkend f differencialhato fliggvény esetén f/'(z) < 0
az (a,b) intervallumon. Masrészt ha f'(z) < 0 az (a,b) intervallumon, akkor lehet az f
fiiggvény szigortian monoton csokkenésére kovetkeztetni.

Legyen A egy n X m-es, B pedig egy k x l-es méatrix. Mikor értelmezett az AB matrix-
szorzat? Hogyan szdmithatok ki az elemei?

Megoldas: Ha m = k. Az AB maétrixszorzat i-edik soréanak j-edik eleme Zle Ay By;.
Alteret alkotnak-e azok az R3-beli vektorok, amelyeknek a mésodik koordinataja 27 A
valaszt indokoljuk.

Megoldas: Nem alkotnak alteret, mert két ilyen vektor 6sszegének méasodik koordinataja
4, tehat a vektorok Osszeadéséanak mitvelete kivezet a halmazbol.

Ha tudjuk, hogy egy sik normalvektora és egy egyenes iranyvektora meréleges, akkor mit
mondhatunk a kozos pontjaik szamarol?

Megoldas: Ebben az esetben az egyenes és a sik vagy egyméssal parhuzamos és nincs
kozos pontjuk, vagy a sik tartalmazza az egyenest és akkor végtelen sok kozos pontjuk
van.

Minden feladat 5 pontos. Az eredményes vizsgdhoz mindkét részbdl kiilon-kiilon is legalabb 9
pontot el kell érni.



