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1. Definialjuk, mit értiink egy sorozat hatarértékén. Mennyi az
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sorozat hatarértéke? A definicio alapjan adjunk meg egy ¢ = 0,1 értékhez tartozo kiiszébindexet.
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Megoldas: Ld. jegyzet. lim, o0 @, = 0. A definici6 alapjin
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ami ¢ = 0, 1 esetén valaszthaté 49-nek.

2. Vizsgaljuk meg az f(z) = (z — 1)e?* fiiggvényt. Hatérozzuk meg az értelmezési tartoményat, milyen
intervallumon noévekvd, csokkend, konvex ill. konkav. Adjuk meg a lokalis szélsGértékeinek és inflexios
pontjainek helyét. (Mindez tablazatos formaban is megadhato.) Szamoljuk ki a fliggvény hatarértékét
+oo-ben és —oo-ben, majd vazoljuk a fliggvény grafikonjat.

Megoldas: Ertelmezési tartomany R. f/(z) = (2z — 1)e?®, ezért lokélis szélséérték lehet az x = 1/2
pontban. Itt lokalis minimum van, mert a derivalt negativbol pozitivba valt. Az f fliggvény tehét
(—00, 1/2]-en monoton csdkkend, [1/2, 00)-en monoton néves. f”(z) = 4xe®®, ezért inflexios pont lehet az
x = 0 pontban. Valéban inflexiés pont az x = 0, mert itt a masodik derivalt negativbol pozitivba valt.
Az f fiiggvény tehat (—oo, 0]-n konkav, [0, c0)-en konvex. lim, o f(x) =0, lim,_~ f(z) = oco.
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3. Mondjuk ki a Cauchy-féle kozépértéktételt. Talaljuk meg a tétel allitasaban szerepls pontot az [a, b] = [0, 1]

intervallumon, ha f(x) = 2® és g(x) = 2.

Megoldas: Ld. jegyzet. Olyan ¢ € (0,1) pontot keresiink, amelyre

Mivel az adott fiiggvényekkel f’(z) = 322 és ¢’(x) = 2x, a fenti bal oldal 3¢/2, mig a jobb oldal 1, ezért
c=2/3.

4. Mi a geometriai jelentése harom R3-beli vektor vegyesszorzatanak? Adott a = (3,—4,1), b = (2,8,5) és
¢ = (4,—1, 3) vektorok esetén szamoljuk ki a szorzat értékeét.

Megoldas: A harom vektor altal feszitett paralelepipedon elGjeles térfogatat adja meg.
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5. Hogyan értelmezziik az improprius integralt nem korlatos integrandus és végtelen intervallum esetén. Ezt

az alabbi két példan mutassuk be:
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6. Tekintsiik a 3z + 4y — z = 5 egyenletd sikot és az
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egyenletrendszerrel adott egyenest, ahol # o5 3 tetszolegesen valaszthato valos szamok (paraméterek).
Hany metszéspontja lehet a siknak és az egyenesnek? A # o5 3% paraméterek megfelel6 megvalasztasaval
adjunk mindegyik lehet&ségre egy-egy példat.

Megoldas: A metszéspontok szama 0, 1 vagy végtelen lehet. A metszéspontokat az egyenes egyenlet-
rendszerében szerepls kifejezéseket a sik egyenletébe beirva kaphatjuk meg, azaz

3(2t—3)+4(5—1t) — (*wr%) =5.

Rendezve

(2-%)t =36

Ennek az egyenletnek akkor nincs megoldéasa, ha # =265 W # 6; egy megolddsa van minden olyan
esetben, amikor ke = 2; végtelen sok megoldasa van, ha =2 ¢s 3 = 6.

7. Végezziik el az

322 + 51 — 20
/Hiwdx

2 +x—12
hatarozatlan integralt.
Megoldas: A szamlalot 322 +5—20 = 3(z% + 2 — 12) + (22 + 1) + 15 alakban irjuk fel. A nevezs szorzatta
alakitva 2% + x — 12 = (2 — 3)(z +4), majd parcialis tortekre bontunk. Ehhez keressiik azokat az A és B

szamokat, hogy
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azaz 1 = A(z + 4) + B(z — 7). Ez akkor 4ll fenn minden z-re, ha A =1 és B=—1. Igy
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8. Szamitsuk ki az L
/ (3\/5 + zeQIerl) dz
0
hatarozott integralt.
Megoldas:
! 2 x3/2 1 2 !
/ (3\/5—1—3062z H) dr= 35—+ = T =24¢e%/4—(0+e/d) =2+ (e* —e)/4.
o 3/2 " 14 .

9. Mekkora az f(x) = 3 fiiggvény 0 < x < v/7 darabjanak z tengely koriili megforgatasaval keletkezd feliilet
felszine?

Megoldas: A felszin a tanult képlet alapjan
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Minden feladat 7 pontos. A sikeres vizsgahoz az utolsé harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni.



