Matematika EP1 vizsga megoldasai, 2016. jan. 20.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)
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integralban végezziik el az u = v/ & + 2 helyettesitést, majd hatarozzuk meg az integralt, és az eredményt
fejezziik ki az x valtozoval.

Megoldas: Az u = v/x + 2 helyettesitésnél z-et kifejezve kapjuk, hogy = = u? — 2, ezért g—i = 2u, igy
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2. Szamitsuk ki az
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hatarozott integralt.

Megoldas:
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3. Integralassal szamoljuk ki annak a hdromszognek a tomegkozéppontjat, amelyet a koordinatatengelyek és
az r + y = 1 egyenes hatarolnak.

Megoldas: A képletgyijteményben szerepls formulat alkalmazzuk az f(z) = 1 —x fiiggvényre az [a,b] =
[0, 1] intervallumon.
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Ezért a tomegkozéppont koordinatai (1/3,1/3).
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Szamitasi feladatok

4. Adottak az R? vektortérben a (3,—2,4), (5,—1,2) és (1,2, p) vektorok, ahol p € R paraméter. A p mely
értékei esetén alkot bazist a harom adott vektor, és mely értékek esetén nem alkot bazist?

Megoldas: Az adott vektorok pontosan akkor alkotnak bazist, ha a harom vektorboél képzett determinans
nem nulla. Ezt kiszamitva
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adodik, ami pontosan p = —4 esetén lesz nulla, azaz ekkor nem alkotnak bézist az adott vektorok, ha

pedig p # —4, akkor bazist alkotnak.
5. Adott a térben az 5 — 4y + 3z = 1 sik és az
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egyenes. Keressiik meg a metszéspontjukat. Irjuk fel annak az egyenesnek a paraméteres egyenletrend-
szerét, amely dtmegy a metszésponton, és amely meréleges az adott sikra.

Megoldas: A metszéspont meghatarozasahoz a sik egyenletébe beirjuk az egyenes egyenletrendszerében
szerepld t-t6l fiiggs kifejezéseket. Igy az 5(—3t — 1) —4(2t+2) +3(—3) = 1 egyenlet adodik, amit rendezve



—23t — 22 = 1-et kapunk, azaz t = —1. A metszéspont koordinatai (2,0, —3). A keresett egyenes atmegy
ezen a ponton, merdleges az adott sikra, ezért az egyenes iranyvektora megegyezik a stk normaéalvektoraval,
ami (5,—4,3). A keresett egyenes egyenletrendszere tehat
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6. Mennyi az
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sorozat hatarértéke?

Megoldas: A legnagyobb nagysagrendd tagot kiemelve a szamlalobol és a nevezébdl azt kapjuk, hogy
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mert a 6"*!/n! — 0, a masodik tort pedig —1-hez tart.
Elméleti feladatok

7. Mondjuk ki a rendérelvet fliggvények adott 2o pontbeli hatarértékére. Az x € [0,7/2) esetén fennallo

sinx
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egyenlGtlenség ismeretében alkalmazzuk a renddérelvet, és igazoljuk, hogy
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Megoldas: Ld. jegyzet. A megadott egyenlStlenséget sin z-szel osztva kapjuk, hogy
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ahol lim,_,ocosx = 1 miatt a jobb és bal oldalon &all6 kifejezés hatarértéke is 1 amint x — 0, ezért a
rend6relv miatt 2/ sin z hatarértéke is 1.

8. Ha az f(z) fiiggvény differencialhato az (a, b) intervallumon, és (a, b)-n szigorian monoton csokkend, akkor

ebbdl milyen feltétel kovetkezik a derivaltjara? Ha az f(x) az (a,b)-n differencialhatéd fiiggvény, akkor
adjunk olyan feltételt a derivaltjara, amelybol az kovetkezik, hogy f(z) szigortian monoton csdkkend
(a,b)-n. Az f(xr) = —2® fiiggvény példdja mit mutat ezeknek a derivaltra vonatkozo feltételeknek a
viszonyarol?
Megoldas: Ha f(x) szigortan monoton csdkkend (a, b)-n, akkor f/(z) < 0 az (a,b)-n. Ha pedig f'(z) < 0
az (a,b)-n, akkor ebbdl kovetkezik, hogy f(x) szigortian monoton csékkend az (a,b). Az f(z) = —a3
fiiggvény szigorian monoton csokkend a teljes R-en, de a derivaltja O-ban f/(0) = 0, azaz a csokkenésbgl
nem kovetkezik, hogy a derivalt szigoriian negativ legyen.

9. Az [a,b] intervallumon folytonos (és korlatos) f(z) fiiggvény és P = {a = tp < t; < -+ < t, = b}
felosztas esetén mit értiink a fiiggvény also és felss integralkozelits osszegén? Az f(x) = 2? fiiggvény és
az [a,b] = [0, 3] intervallum P = {0, 1,2, 3} felosztasa esetén szamoljuk ki az also és fels6 integralkozelits
Osszeget, és hasonlitsuk Ossze az f: f(z) dz integral értékével.

Megoldas: Ld. jegyzet. Az f(z) = x2-hez tartozo felss integralkdzelits dsszeg egyenls 1(1 — 0) + 4(2 —
1) +9(3 — 2) = 14, az also6 integralkozelits Gsszeg pedig 0(1 — 0) + 1(2 — 1) + 4(3 — 2) = 5, a fiiggvény
integralja pedig fog z?dz = [23/3]3 = 9, ami a két kozelitGosszeg kozé esik.

Minden feladat 7 pontos.



