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Matematika EP1 vizsga, 2017. dec. 20.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)
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1. Szamoljuk ki az

hatarozatlan integralt.

2. Mennyi az
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hatarozott integral értéke?

3. Parabolaivekkel hatarolt 2 cm atmérsji nyomoforma segitségével habkarikakat készitiink a karacsonyfara.
Szamitsuk ki egy habkarika térfogatat, amely megkaphaté a koordinitarendszerben az f(z) = 3 — 22
fiiggvény grafikonja altal feliilrsl, a g(x) = 1+ 22 grafikonja altal alulrél hatarolt sikidom x tengely koriili
megforgatasaval kapott forgastestként. Segitség: a keresett forgéstest térfogatat igy szamolhatjuk, hogy az
f(z) figgvény x tengely koriili megforgatottjanak térfogatabol kivonjuk a g(x) fiiggvény megforgatottjanak
térfogatat. (Ez nem egyenls az f(x) — g(x) megforgatottjanak térfogatéaval.)

A kapott térfogat segitségével adjunk nagysagrendi becslést, hogy egy liter habbél hany habkarika készit-
hets. A becslésben 7 értékét 3-mal, a kapott tortet egy hozzé kozeli egész szammal helyettesitsiik.

Szamitasi feladatok

4. Tekintsiik az
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vektorokat, melyek kozll w; és u, merdSlegesek egymésra. Keressiink olyan us vektort, amely u;-re és
uy-re is merdleges. Ekkor az wg,u,,us vektorok automatikusan bézist alkotnak R3-ban, ezért a fenti v
vektor felirhaté a bazis elemeinek linearis kombinaciojaként. Keressiik meg ezt a felirast két 1épésben.
Bontsuk fel el6szor v-t egy u;-gyel parhuzamos v, és egy rd merdleges v,,, Osszetevsk Osszegére. Ezutén a
v,, merdleges GsszetevSt bontsuk tovabb uy-vel parhuzamos és ra meréleges Ssszetevékre. Vegyiik észre,
hogy a mersleges komponens u;-mal parhuzamos.

5. A 2 dl térfogatt henger alakt bogrék koziil milyen sugar és magassag esetén lesz a borge felszine a lehetd
legkisebb? Felszinen a henger palastjat és alaplapjat értjiik egyiittesen, a bogre falvastagsagat és a fiilét
elhanyagoljuk.

6. Keressiik meg azt a harmadfokt polinomot, amely az zo = 0 pontban harmadrendben érinti az f(x) =
1/(z + 2)? fiiggvényt, azaz f harmadfoki Taylor-polinomjat a 0-ban.
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4 3
=2 1)

egy linearis egyenletrendszer egyiitthatoméatrixa. A Gauss-eliminacié segitségével hozzuk redukalt 1épcs6s
alakra. Els6 lépésben cseréljiik fel a két sort. Irjuk fel, hogyan valtozik a fenti A matrix determinansa az
egyes lépések elvégzésekor. Ezek alapjan adjuk meg altalaban, hogy a Gauss-eliminéci6 lehetséges 1épései
soran hogyan valtozik az egyiitthatématrix determinénsa.

7. Legyen

8. Mondjuk ki a sorozatok hatéarértékére vonatkozo rendérelvet. Ennek segitségével adjuk meg az
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sorozat hatarértékét.

9. Tegyiik fel, hogy f(x) a [0, 1] intervallumon értelmezett folytonos fiiggvény, amely differencialhaté (0, 1)-en.
Tudjuk tovabba, hogy f(0) =0 és f'(x) > 0 minden = € (0, 1) esetén. Lehet-e ekkor az f(1) fiiggvényérték
pozitiv? Lehet-e f(1) = 07 Lehet-e f(1) < 0?7 A vélaszt minden esetben indokoljuk vagy adjunk példat a
megfelels tulajdonsagi f(z) fliggvényre.

Minden feladat 7 pontos.



