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Matematika EP1 vizsga, 2018. jan. 3.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1.

Szamoljuk ki az
/230 ‘In(z +1)dz

hatarozatlan integralt. Segitség: végezziink parcialis integralast, majd a kapott tortfiiggvényre alkalmaz-
zuk a maradékos polinomosztést.

. Mennyi az
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™
hatarozott integral értéke?

2018. januar 1-jén egyéves futamidejd valtozo kamatozasi kotvényt vasarolunk egymilli6 forint értékben.
A kamatrata az év els6 felében a januar 1-jei 3%-rol julius 1-jére linearisan 5%-ra né, majd az év masodik
felében julius 1-jétél 2019. januar 1-jéig linearisan 1%-ra csokken. Evkozben linearis kamatot szamolva
(azaz elhanyagolva a kamatos kamatot) mennyi kamatot kapunk 2019. januar 1-jén?

Segitség: az r(t) kamatratafiiggvényre r(0) = 3, r(1/2) = 5 és r(1) = 1 teljesiil, ha az id6t években
szamoljuk, a [0,1/2] és [1/2,1] intervallumokon pedig a fiiggvény linearis. Irjuk fel az r(t) fliiggvényt
megado linearis (elssfokt) formulat a [0,1/2] és [1/2,1] intervallumokon kiilon-kiilon, majd szamitsuk ki
az r(t) fiiggvény gorbéje ala elg teriiletet a [0, 1] intervallumon. Ez utébbit érdemes az intervallum két felén
egy-egy integralassal szamolni. A teljes gorbe alatti teriilet adja meg a kotvény éves kamatat szédzalékban.

Szamitasi feladatok

4.

Irjuk fel az R? térben az x4y = 0 sikra valo tiikrozés A matrixat. Szamoljuk ki az A matrix determinansat

1
és inverzét. Mit kapunk az | 2 | vektorbol, ha kétszer alkalmazzuk ra az A méatrixnak megfelels linearis
3

transzforméciot? Szamoljunk matrixszorzassal.

Mennyi az
2018n2018 _ 20182018771

(n® + n18)(2018 + n2000)

an =
sorozat hatarértéke?

Hiizzunk érintét a koordinatarendszer (0, —4) pontjabol az f(x) = 22 fiiggvényhez. Segitség: frjuk fel
az f(x) fiiggvény érintéjének egyenletét egy tetszéleges xp pontban, majd valasszuk ki azt az xg értéket,
amelyre az érint§ atmegy a (0, —4) ponton.

Elméleti feladatok

7.

Mit értiink egy V vektortér bazisan? Az R? vektortérben adott harom vektorrol mely feltétel ellendrzésével
donthets el egyszertien, hogy bazist alkotnak-e. A p valés paraméter mely értéke mellett alkot bazist R3-
ban az alabbi harom vektor?

10 6 2
3 -1 1
7 0

Mondjuk ki az sszetett fiiggvények derivalasi szabalyat. Allapitsuk meg, mely elemi fiiggvények Gsszetéte-
1ébsl kapjuk az f(z) = In(1 4+ sin(we®)) fiiggvényt, majd ezen elemi fliggvények derivéaltjainak segitségével
szamoljuk ki f(x) derivaltjat. Mennyi a derivalt értéke az xp = 0 pontban?
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példan mutassuk meg, hogyan értelmezziik a nemkorlatos fiiggvények integraljat improprius integralként,
majd szdmoljuk is ki az integralt. Segitség: az integrandus az 1 pontban co-hez tart.

Minden feladat 7 pontos.



