Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2018. jan. 3.
Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgéhoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)
1. Szamoljuk ki az
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hatarozatlan integralt. Segitség: végezziink parcialis integralast, majd a kapott tortfiiggvényre alkalmaz-
zuk a maradékos polinomosztast.
Megoldas: Elgszor parcidlisan integralva f'(z) = 2z és g(x) = In(x 4 1) szereposztasban
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2. Mennyi az
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hatarozott integral értéke?
Megoldas:
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3. 2018. januar 1-jén egyéves futamideji valtoz6 kamatozasi kotvényt vasarolunk egymilli6 forint értékben.
A kamatrata az év els6 felében a januar 1-jei 3%-rol julius 1-jére linearisan 5%-ra né, majd az év masodik
felében julius 1-jétél 2019. januar 1-jéig linearisan 1%-ra csokken. Evkozben linearis kamatot szamolva
(azaz elhanyagolva a kamatos kamatot) mennyi kamatot kapunk 2019. januar 1-jén?

Segitség: az r(t) kamatratafiiggvényre 7(0) = 3, r(1/2) = 5 és r(1) = 1 teljesiil, ha az id6t években
szamoljuk, a [0,1/2] és [1/2,1] intervallumokon pedig a fiiggvény linearis. Irjuk fel az r(t) fiiggvényt
megado linearis (elssfokt) formulat a [0,1/2] és [1/2,1] intervallumokon kiilon-kiilén, majd szamitsuk ki
az r(t) fiiggvény gorbéje ala eld teriiletet a [0, 1] intervallumon. Ez utobbit érdemes az intervallum két felén
egy-egy integralassal szamolni. A teljes gorbe alatti teriilet adja meg a kétvény éves kamatat szédzalékban.

Megoldas: A keresett kamatratafiiggvény az
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formuléval adhaté meg. A kapott kamat szézalékban
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tehéat a kapott kamat értéke 35000 Ft.



Szamitasi feladatok

4. Irjuk fel az R? térben az x4y = 0 sikra valo tiikrozés A matrixat. Szamoljuk ki az A matrix determinansat
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és inverzét. Mit kapunk az | 2 | vektorbol, ha kétszer alkalmazzuk ra az A méatrixnak megfelels linearis
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transzforméciéot? Szamoljunk métrixszorzassal.

Megoldas: A bazisvektorok képeinek felirasaval
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Ebbél det(A) = —1 és A~ = A adodik.
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5. Mennyi az
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sorozat hatarértéke?

Megoldas: A szamlalobol és a nevezbdl is kiemelve a legnagyobb nagysagrendi tagot
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6. Hizzunk érint6t a koordinatarendszer (0, —4) pontjabdl az f(z) = z? fiiggvényhez. Segitség: irjuk fel
az f(x) fiiggvény érintdjének egyenletét egy tetszéleges xp pontban, majd valasszuk ki azt az xg értéket,
amelyre az érint6 4tmegy a (0, —4) ponton.

Megoldas: Mivel f/(x) = 2z, az érintGegyenes egyenlete egy tetszdleges zo pontban y—x2 = 2z¢(z — o).
Ez akkor megy &t az (z,y) = (0,—4) ponton, ha —4 — 22 = 220(0 — zp) teljesiil, azaz —4 = —a, tehat
xo = +2 esetén. A két keresett érints tehat y —4 = 4(x — 2) és y — 4 = —4(x + 2).

Elméleti feladatok

7. Mit értiink egy V vektortér bazisan? Az R? vektortérben adott harom vektorrol mely feltétel ellendrzésével
donthets el egyszertien, hogy bazist alkotnak-e. A p valés paraméter mely értéke mellett alkot bazist R3-
ban az alabbi harom vektor?
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Megoldas: Ld. jegyzet. A harom vektorbol mint sorvektorbol (vagy oszlopvektorbol) alkotott négyzetes
matrix determindnsanak kiszamitasaval lehet egyszertien eldonteni: pontosan akkor alkotnak bazist, ha a
determinans nem nulla. A példaban a kérdéses determinans
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azaz a vektorok pontosan a p # 2 esetben alkotnak béazist.

8. Mondjuk ki az Osszetett fiiggvények derivalasi szabalyat. Allapitsuk meg, mely elemi fiiggvények Gsszetéte-
1ébdl kapjuk az f(z) = In(1 + sin(me®)) fiiggvényt, majd ezen elemi fliggvények derivaltjainak segitségével
szamoljuk ki f(x) derivaltjat. Mennyi a derivalt értéke az xp = 0 pontban?



Megoldas: Ld. jegyzet. Ha g(x) = Inx, h(x) = 1 4+ sinz és j(z) = we®, akkor f(x) = g(h(j(x))). Mivel
g (x) =1/x, K (x) = cosx és j'(x) = we®, ezért a lancszabaly segitségével
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példan mutassuk meg, hogyan értelmezziik a nemkorlatos fliggvények integraljat improprius integralként,
majd szdmoljuk is ki az integralt. Segitség: az integrandus az 1 pontban co-hez tart.

Megoldas: Mivel az integrandus 1-ben nem korlétos,
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