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Matematika EP1 vizsga, 2018. dec. 19.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)
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integralban végezzik el az u = +/2x — 3 helyettesitést, szdmoljuk ki a kapott integralt az u valtozoval,
majd az eredményt irjuk at az eredeti x valtozoval kifejezve.

1. Mennyi az

hatarozatlan integral értéke?

2. Az

3. A karacsonyfa égofiizérére u(t) = sin(t) nagysagu idében valtakozo fesziiltséget kapcsolunk. Ha az égofiizér
ellenallasa egységnyi, akkor a t1 és to idépontok kozott végzett elektromos munka értéke megegyezik az
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integrallal. Integralassal ellendrizziik, hogy a fent megadott u(t) valtakozo fesziiltség effektiv érteke 1/v/2,
azaz az u(t) fesziiltség altal egy periodus alatt az égofiizéren elvégzett munka megegyezik az ueg(t) = 1/v/2
konstans egyenfesziiltség altal ugyanannyi id6 alatt ugyanazon az ellenallason végzett munkaval.

Segitség: a sin2(t) fliggvény integralasahoz hasznaljuk a képletgytjteményben szerepls Gsszefliggést.
Szamitasi feladatok
4. Tekintsiik az
r—3y+22=5
20 — 3y — 8z =16
—3x+1ly+az=0>

egyenletrendszert, ahol x,y, z az ismeretlenek. Hatarozzuk meg az a,b € R paramétereket agy, hogy az
egyenletrendszernek ne legyen megoldasa.

5. Jelolje A az y = x egyenesre valé merdleges vetités mint R? sikbeli linearis transzformacié matrixat, B
3

vektoron matrixszorzas segitségével ellendrizziik, hogy el6szor az A majd a B transzforméaciot elvégezve
mas eredményt kapunk, mint forditott sorrendben.

pedig az origd koriili 6ramutato jarasaval ellentétes irdnya 7/2 szoggel valo forgatas matrixat. A v = (2)

6. Irjuk fel az f(x) = arctg(2zx + 1) — 5 fiiggvény azon érintGjének egyenletét, amely merdleges az z +y = 0
egyenesre.

Elméleti feladatok

7. (a) Hogyan fejezhetd ki az R3 tér adott v vektora az egyenletével adott S sik iranyaba esd és ra meréleges
komponensek Gsszegeként? Segitség: mi az S sik normalvektordnak viszonya a keresett komponen-
sekkel?

(b) Mik a keresett komponensek a v = (13,4, 11) vektor és 3z — 2y + z = 5 sik esetén?

8. (a) Mondjuk ki a sorozatokra vonatkozo renddrelvet.
(b) A rendérelv segitségével szamoljuk ki az a,, = {nm}/n sorozat hatarértékét, ahol {z} az x valos szam
tortrészét jelenti, azaz azt a 0 és 1 kozotti szamot, amelyre x — {z} egész szam.
9. (a) Mit jelent egy adott f fiiggvény xo pontbeli simulokore?
(b) Az f(z) = V1 — a2 fliggvény grafikonja az egységkor felss ive, melynek simulokore dnmaga. Derivéa-
lassal és behelyettesitéssel ellenérizziik erre az esetre az xy = 0 pontban a simul6kér sugarara adott
(14 f(x0)?)3/2 ) f" (o) Gsszefiiggést. (A képletbs] kapott sugar elGjele azt fejezi ki, hogy a simulokor
kézéppontja a gorbe felett vagy alatt helyezkedik el.)

Minden feladat 7 pontos.



