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Matematika EP1 vizsga, 2019. dec. 18.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgédhoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

/ (\/xQ\s/E + 3cosh? zsinh z + xel_$2) dz

1. Mennyi az

hatarozatlan integral értéke?

2. Széamitsuk ki az

/3 222 + 8z
- dz
9 x4+ 3x—4

hatarozott integralt.

3. A karacsonyfan asztroid alaku csillagszorok lognak. Az édbran lathato asztroid

koordinatait centiméterben az x(t) = 5cos®t, y(t) = 5sin®t Gsszefiiggésekkel
adhatjuk meg, ahol ¢ € [0,27]. A meggyujtott csillagszoré 6 masodperc alatt ég
egy centimétert. Mennyi id6 alatt ég el a teljes csillagszord?
Segitség: Az égési id6t az asztroid ivhosszabol szamolhatjuk az ivhossz integ-
ralképletével. A négy egybevagd ivdarab koziil a ¢ € [0,7/2]-vel szamoljunk.
A behelyettesités utan emeljink ki mindent a gyok alatt, amit lehet, majd al-
kalmazzuk a szogfliggvények négyzeteire vonatkozo Osszefiiggést. A [0,7/2]-n
integralva a fellép6 szogfiiggvények pozitivak, ezért a gyokvonas elvégezhetd.

Szamitasi feladatok
4. Tekintsik az

r+y+2z=1
20+ 4y +32=2
2r —4dy+bz=c

egyenletrendszert, ahol x,y, 2 az ismeretlenek. Hatarozzuk meg a b,c € R paramétereket tigy, hogy az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa legyen.

5. Taldljunk harom egymésra paronként meréleges v;, vy, v vektort az R3 térben a kovetkezSképpen. Legyen
v, =(1,2,3) ésu = (2, 3,2). Bontsuk fel u-t a v;-gyel parhuzamos és ra mersleges komponensek Gsszegére,
és legyen a merdéleges komponens v,. Végiil v,-bél és v,-b&l vektorialis szorzassal készitsiik el vs-at.

6. Egy ttizfal mellett 800 m2-es téglalap alaki teriiletet akarunk elkeriteni. Csak harom oldalon kell keritést
késziteniink, mert a negyedik oldal a tiizfal. Hogyan valasszuk meg a téglalap hosszisagat és szélességét,
hogy a kerités hossza a lehetd legkisebb legyen?

Elméleti feladatok

7. Mit értiink azon, hogy néhany vektor bézist alkot az R3 vektortérben? Béazist alkotnak-e az (1,1,1),
(0,1,2), (1,0, —1) vektorok? Mennyi az altaluk kifeszitett paralelepipedon térfogata?

8. (a) Hogyan értelmezziik az n-edrendii érintés fogalmat? Mi egy adott f fiiggvény zo pont koriil felirt
n-edfokt Taylor-polinomjanak definialo tulajdonsidga? (Nem a képlete.)
(b) Szamoljuk ki az f(z) = e~ fiiggvény zo = 0 kériili masodfokt Taylor-polinomjat.
9. Definialjuk szamsorozatok esetén a konvergens, korlatos és monoton névé tulajdonsagokat. Egy tanult
tétel alapjan a fenti harom tulajdonsag koziil az egyikbdl kdvetkezik egy masik. Mondjuk ki ezt a tételt.

A tObbi 6t lehetséges kovetkeztetés a fenti tulajdonsidgok kozott hamis. Adjunk legalabb két ellenpéldat,
amely a kovetkeztetések hamis voltat mutatja.

Minden feladat 7 pontos.



