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Matematika EP1 vizsga, 2020. jan. 24.
Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgédhoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. Szamoljuk ki az

/x2+2x—16dx
z2 — 16

hatarozatlan integralt.

2. Szamitsuk ki az L
/ (sinhz (coshx)3 + 27z - sin(wzQ)) dx
~1

hatarozott integralt.

3. Integralassal szdmoljuk ki annak a forgastestnek a felszinét, amelyet az x(t) = 2t% + 1, y(t) = 4t paramé-
teresen adott gorbe t = 0 és t = 1 paraméterértékek kozé es6é darabjanak x tengely koriili megforgatasaval
kapunk.

Szamitasi feladatok

4. Legyen A = (2,-1,3), B = (4,0,5) és C = (1,2,6) a tér harom pontja. Irjuk fel a rajuk illeszkeds sik
egyenletét. Segitség: a sik normalvektorat két a sikba es6 vektor vektorialis szorzataként allitsuk el6.

5. Szamoljuk ki az
e A A
n = 3n3 + 4 .3n+5 — 1010-n

sorozat hatarértékét.

6. Irjuk fel az f(x) = In(3xz + 2) fiiggvény azon érintSjének egyenletét, amely meréleges a 2z + 3y = 4
egyenleti egyenesre.

Elméleti feladatok

7. (a) Tegyiik fel, hogy egy harom egyenletbdl 4ll6 haromismeretlenes linearis egyenletrendszernek az x = 6,
y=5z=0¢éazx = -2, y=2 z=11is megoldasa. Mit mondhatunk ebben az esetben az
egylitthatomatrix determinansarol?

(b) Tegyiik fel, hogy a Gauss-eliminacié utan az egyenletrendszer lépcsds alakjaban az x és y valtozo
oszlopaba jutott vezéregyes, de a z valtozd oszlopaba nem, ezért a z valtozo értékét egy ¢ € R szabad
paraméternek valasztottuk. Mi lehet az egyenletrendszer altalanos megoldasa, ha tudjuk, hogy az
el6z6 pontban megadott két megoldas kielégiti az egyenletrendszert? Segitség: az altalanos megoldas
r=at+b, y =ct+d, z =1t alakd, ahol az a,b, c,d konstansokat az el6z6 pontban megadott két
megoldas segitségével hatarozhatjuk meg.

8. (a) Egy sikbeli linearis transzformacio az
0 a21 1

1 . . .
) bazisvektort az <a11> vektorba viszi, a <0> bézisvektort

pedig az (212) vektorba. Hogyan irhaté fel ebben az esetben a transzformacié matrixa?
22

(b) Mi annak a sikbeli linearis transzformécionak a méatrixa, amely minden vektort az origo koriil 7/4
szoggel éramutatd jarasaval ellentétes irdanyban elforgat?

9. (a) Adott az f: R — R differencialhato fliggvény. Ha tudjuk, hogy f monoton névé az (a,b) intervallu-
mon, akkor mit mondhatunk a derivaltjarol?

(b) Adott az f : R — R differencialhato fiiggvény. A derivaljanak milyen tulajdonsaga esetén biztositha-
t6, hogy f monoton n6évés legyen az (a, b) intervallumon?

(c) Tekintsiik az f(x) = 1+ x — cosz fiiggvényt. Ellendrizziik az el6z6 pontok feltételeit a derivaltjara.
Milyen intervallumokon névekvé ez a fliggvény?

Minden feladat 7 pontos.



