Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2020. jan. 3.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)
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Megoldas: Maradékos polinomosztassal majd a nevezé derivaltjanak kiemelésével a szamléloban
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1. Mennyi az

hatarozatlan integral értéke?
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Megoldas: Mivel mindkét integrandus (f(x))®f'(x) alaka, ezért
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3. Integralassal hatarozzuk meg az f(x) = 2z — 22 fiiggvény grafikonja és az x tengely &ltal hatarolt korlatos
tartomany tomegkdzépponjanak koordinatait.

Megoldas: Az f fiiggvény és az = tengely metszéspontjai az f(x) = 0 egyenlet megoldasai, azaz x = 0
és x = 2. Igy a tomegkozéppont meghatarozasahoz az aldbbi integralok kiszamitasa sziikséges:
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ezért a tomegkodzéppont koordinatai x =1 és y = % .
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Szamitasi feladatok

4. Szamoljuk ki a
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fliggvényhatéarértéket.

Megoldas:
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ahol a zardjelben 1év§ els6 tort hatarértékét behelyettesitéssel, a masodikét nevezetes hatarértékként kap-
juk.



5.

Jelolje A annak az R? sikbeli linearis transzformaciénak a matrixat, amely az y = x egyenlet( egyenesre
tiikréz. Legyen B az x tengelyre tiikrozés méatrixa. Ekkor a BA maétrixszorzat annak a lineéris transz-
formécionak a méatrixa, amelyet elGszor az A-nak majd a B-nek megfelel§ transzformécié egymés utan
alkalmazasaval kapunk. Szamitsuk ki a BA métrixszorzatot, majd olvassuk le, milyen transzformacioé
matrixa ez.
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Megoldas: Az (0

) ) ((1)) bazisvektorok képeibél mint oszlopvektorokbol képzett matrixok
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ahol a BA matrix matrixszorzassal adodik. A BA matrix az origo korilli —7/2 szoggel valo forgatas

matrixa.

Hol metszi az x tengelyt az f(z) = cosz fiiggvény xg = 7/4 pontban hizott érintsje?
Megoldas: Mivel f'(x) = —sinz, ezért f(zg) = cosm/4 = /2/2 és f'(x¢) = —sinw/4 = —/2/2. Innen

az érintGegyenes egyenlete y — 4 = —@(m — %), amelybe y = 0 behelyettesitéssel és atrendezéssel
r=1+7.

Elméleti feladatok

7.

8.

(a) Adjuk meg a Gauss-eliminaci6 megengedett lépéseit. Tegyiik fel, hogy az egyenletek és ismeretle-
nek szama megegyezik. Hogyan véltozik ekkor az egyiitthatomatrix determinansa az egyes lépések
elvégzésekor?

(b) A
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egyenletrendszert matrixos alakban felirva végezziink el egyet-egyet a megengedett lépésekbsl. A
lépéseket ugy valasszuk meg, hogy azok elvégzése utan leolvashassuk az egyenletrendszer megoldasat.
Irjuk fel a megoldast. Minden elvégzett 1épésnél ellendrizziik az egyiitthatématrix determinansanak
valtozasat.

Megoldas:

(a) Megengedett lépések: sorcsere (determinans el6jelet valt), egy sor szorzasa A € R\ {0} szdmmal
(determinans A-val szorzodik), egyik sor A-szorosanak hozzdadéasa egy masikhoz, ahol A € R (deter-
minans nem valtozik).

(b) Az egyenletrendszer méatrixos alakja )
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ahol az egylitthatématrix determinénsa 3. Sorcsere utan
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ahol az egyiitthatématrix determinansa —3. Az els§ sor —2-szeresét a masodikhoz adva
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ahol az egyiitthatématrix determinansa —3. A méasodik sort f%—dal szorozva
1 1|-2
0 1|-1
ahol az egylitthatométrix determinansa 1, és ahonnan a megoldas y = —1 és x = —1.
Szamoljuk ki az
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sorozat hatarértékét, majd keressiik meg azt a kiiszObindexet, amelytsl kezdve a sorozat elemeinek a
hatarértéktsl valo eltérés e = 0,05-nal kisebb.



Megoldas: A sorozat hatarértéke lim, oo an, = 2, ezért a
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tehat n+1 > g, vagyis n > 271, ami az adott € = 0,05 érték behelyettesitésével az n > 99 egyenlStlenségre
vezet.

egyenlGtlenséget kielégits n-eket keressiik. K6zos nevezdre hozassal a bal oldal

9. (a) Milyen differencialasi szabalybol és hogyan kovetkezik a parcialis integralas képlete?

(b) Alkalmazzuk a parcialis integralast az

/(2:0 +1)e** dx
integral kiszamolasara.
Megoldas:
(a) A szorzat derivalasi szabalyabol kovetkezik, amely
(f()g(x))" = f'(z)g(x) + f(x)g (z).
Ezt integralva
f@g(@) = [ £t o+ [ )y @)

adodik, ahonnan atrendezéssel kapjuk a parcialis integraléas
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képletét.
(b) Az f'(z) = €3 &s g(x) = 2z + 1 valasztassal, amelybél f(z) = e%m és ¢'(z) = 2 kovetkezik,
3z 3z 3x 2
/(2$+1)€31d$=%(21‘+1)— %-de:%@x—i—l)—gegz—i—c.

Minden feladat 7 pontos.



