Matematika EP1 vizsga megoldasa, 2020. jan. 17.
Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. A parcialis integralas modszerével szamoljuk ki az
/ 2?2 Inzdz

és g(z) = Inx, ekkor f(x) = 23/3 és ¢'(x) = 1/x, amellyel

hatarozatlan integralt.

Megoldas: Legyen f'(x) = z?
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Megoldas: Az integrandus mésodik tagjat maradékos polinomosztassal atirva
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2. Széamitsuk ki az

hatarozott integralt.
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3. Koordinatarendszerben vazoljuk az y = 1, y = 2% és y = 4/(x — 1) gdrbéket, majd integralassal szamoljuk
ki annak a korlatos sikidomnak a teriiletét, amelyet a harom gorbe hatérol (de nem az y = 1 és y = z2
altal hatarolt korlatos sikidom). Segitség: az y = 2 és y = 4/(x — 1) gorbék egyetlen metszéspontja a
(2,4) pont. A metszésponton atmend, y tengellyel parhuzamosan egyenessel osszuk két részre a kérdéses
stkidomot, és a két rész teriiletét kiilon-kiilon szamoljuk ki.

Megoldas:

Az &bran lathaté a keresett sikidom. Az y = 1 és y = 22 gdrbék met-
széspontjai (—1,1) és (1,1), amelyek koziil az utobbi érdekes, az y = 1
ésy =4/(x — 1) gorbék az (5,1) pontban metszik egymast. A sikidom
teriilete integrallal felirva:
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Szamitasi feladatok
4. Szamitsuk ki az
1 -2 4
A=|0 -2 ©6
0 0 -1
matrix inverzét.
Megoldas:
1 -1 =2

At=(0 -1/2 -3



5.

Tekintsiik a

2 1 0 0
v=|(11, ee=1(0], e=|(1], es= |0
-1 0 0 1

vektorokat. Hatarozzuk meg az e; vektornak a v vektorral pdrhuzamos komponensét, az e, vektornak
a v vektorral parhuzamos komponensét és az e; vektornak a v vektorral parhuzamos komponensét. (A
merdleges komponensekre nincs sziikség.) A kapott oszlopvektorokat egy 3 x 3-as matrixba egyméas mellé
irva allitsuk el§ a v vektor egyenesére valoé mersleges vetités mint linearis transzformacié matrixat.

Megoldas: Mivel |[v]|? =22 4+ 12 + (=1)2 = 6 és (e;,v) = 2, ezért e;-nek v-vel parhuzamos komponense

%y = %y. (eq,v) = 1, ezért ey-nek w-vel parhuzamos komponense %y. (e5,v) = —1, ezért e;-nek v-vel
parhuzamos komponense —%y. Igy a v vektor egyenesére vetités matrixa
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Szamoljuk ki az
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sorozat hatéarértékét.
Megoldas: Mivel az alap hatarértéke
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Elméleti feladatok

7.

8.

9.

(a) Adott u és v vektorok esetén milyen az u x v vektorilis szorzat iranya, hossza és allasa?

(b) Legyen
3 2 1
u= 121, v=|-1], w= (1],
1 P 1

ahol p € R paraméter. Szamoljuk ki az u X v vektorialis szorzatot a p paramétertsl fiiggéen. Valasszuk
meg p értékét ugy, hogy a kapott vektorialis szorzat meré6leges legyen a w vektorra.

Megoldas:

(a) Ld. jegyzet.

(b)
1 oJ k 2a+1
3 2 1l=|-3a+2]|,
2 -1 a -7

amely pontosan akkor merd&leges w-re, ha a skalaris szorzatuk 0, azaz ha 2a +1—3a+2 -7 = 0,
ahonnan a = —4.

(a) Mit értiink egy f : R — R fiiggvény derivaltjan az x¢ pontban?

(b) A definici6 alapjan irjuk fel az f(x) = sin2z fiiggvény derivaltjat megado hatéarértéket az zo = 0
pontban, majd szamitsuk ki azt egy nevezetes fiiggvényhatarérték segitségével.

Megoldas:

(a) Ld. jegyzet.

(b) in 2h in2-0 in 2h
F(0) = Jing S2ZH =520 ) sin2h

2.
h—0 h—0 h—0

(a) Mondjuk ki a Lagrange-féle kozépértéktételt.

(b) Derivélassal ellendrizziik, hogy az f(r) = 2? fiiggvény esetén a tétel Altal garantalt pont éppen az
[a, b] intervallum felez&pontja.



Megoldas:

(a) Ld. jegyzet.

(b) Mivel f/(z) = 2z, ezért a fiiggvény derivaltja az (a + b)/2 felezopontban f/ (22) = a + b. Masrészt

fO) = fla) v -a*> _ (b-a)lbta) _
b—a T b—a b—a =b+a,

ami megegyezik a derivalt értékével a felez6pontban.



