Matematika EP1 vizsga, 2021. jan. 8.

Kérem, hogy a dolgozat elejére irja: ,,Az aldbbi dolgozatot 6nélldan, kiils6 segitség nélkiil készitem.” Majd
irja ezt ala.

Az elkészitett dolgozatot kérem pdf formatumban feltolteni a https://edu.epitesz.bme.hu/ oldalon a Mate-
matika EP1 - BMETE90AX33 mappéban a 2. vizsgahoz.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. Az
/x\/2x + 3dx

hatarozatlan integralban végezziik el az u = /2x + 3 helyettesitést, szamitsuk ki a kapott integralt, majd
az eredményt irjuk at az eredeti x valtozo segitségével.

1. Az
/x\/&v —1dz

hatarozatlan integralban végezziik el az u = /3x — 1 helyettesitést, szamitsuk ki a kapott integralt, majd
az eredményt frjuk at az eredeti x valtozo segitségével.
1. Az
/ xV2x —5dz

hatarozatlan integralban végezziik el az u = v/2x — 5 helyettesitést, szamitsuk ki a kapott integralt, majd
az eredményt irjuk at az eredeti x valtozo segitségével.

2. Szamitsuk ki az
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3. Szamitsuk ki az f(xr) = sinx fiiggvény grafikonja altal feliilr6l hatarolt 0 és m/2 kozé es6 sikidom t6-
megkodzéppontjanak koordinatait. Segitség: a sziikséges integralok kiszamitasahoz alkalmazzuk a parciélis
integralas modszerét ill. hasznéljuk a képletgytijteményben szerepld Gsszefliggést a trigonometrikus fligg-
vények négyzetére.

hatarozott integralt.

2. Szamitsuk ki az
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2. Szamitsuk ki az
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3. Szamitsuk ki az f(z) = sinz fliggvény grafikonja altal feliilrsl hatéarolt m/2 és m kozé es6 sikidom t6-
megkozéppontjanak koordinatait. Segitség: a sziikséges integralok kiszamitasahoz alkalmazzuk a parciélis
integralas modszerét ill. hasznaljuk a képletgytijteményben szerepld Osszefiiggést a trigonometrikus fiigg-
vények négyzetére.

3. Szamitsuk ki az f(z) = cosz fiiggvény grafikonja altal feliilrsl hatarolt 0 és 7/2 kozé esd sikidom to-
megkozéppontjanak koordinatait. Segitség: a sziikséges integréalok kiszamitasahoz alkalmazzuk a parcialis
integralas modszerét ill. hasznaljuk a képletgytijteményben szerepld Osszefliggést a trigonometrikus fligg-
vények négyzetére.

Szamitasi feladatok

4. Végezziink ortogonalis diagonalizaciét az

=4

métrixon, azaz irjuk fel A = PDPT alakban, ahol P ortogonalis, D pedig diagonalis méatrix. Ennek
segitségével szamoljuk ki az A0 matrixot.



4. Végezziink ortogonélis diagonalizaciot az
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matrixon, azaz irjuk fel A = PDPT alakban, ahol P ortogonalis, D pedig diagonélis matrix. Ennek
segitségével szamoljuk ki az A0 métrixot.

4. Végezziink ortogonalis diagonalizaciot az

a=(5)

métrixon, azaz irjuk fel A = PDPT alakban, ahol P ortogonalis, D pedig diagonalis méatrix. Ennek
segitségével szamoljuk ki az A0 matrixot.

4. Végezziink ortogonélis diagonalizaciot az

=5 )

matrixon, azaz irjuk fel A = PDPT alakban, ahol P ortogonalis, D pedig diagonélis matrix. Ennek
segitségével szamoljuk ki az A0 matrixot.

5. Szamoljuk ki az

2021n + n?92! + 20211

n = (2020 — n2920 1 2020—7)

sorozat hatarértékét.

5. Szamoljuk ki az

2020n + 202112920 4 2020—™
a =
" 2021 + n2021 4 2021—2n

sorozat hatarértékeét.

6. Egy henger tetejére vele azonos sugaru félgomb illeszkedik. Az ilyen alakt 57/3 térfogatt testek koziil
melyiknek a legkisebb a felszine?

Elméleti feladatok

7. (a)
(b)
(c)

(d)

Szamitsuk ki az u = (2,0,—1) és v = (1,2, —1) vektorok vektorialis szorzatat.
Ellendrizziik az u x v vektoriélis szorzat definiciojadban szerepld merélegességi tulajdonsagot.

Szamitsuk ki az u és v vektorok skalaris szorzatdbol az altaluk bezart szog koszinuszat, majd ebbgl
a sz0g szinuszat.

Ellendrizziik, hogy a fenti u és v vektorok esetén teljesiil az u x v definicidjaban szerepls, a vektorialis
szorzat hosszara vonatkozo Osszefiiggés.

Szamitsuk ki az v = (0,—1,2) és v = (2, —1,1) vektorok vektorialis szorzatat.

Ellenérizziik az u x v vektoriélis szorzat definiciojaban szerepld merdlegességi tulajdonsagot.

Szamitsuk ki az u és v vektorok skalaris szorzatdbol az altaluk bezart szog koszinuszat, majd ebbdl
a sz0g szinuszat.

Ellenérizziik, hogy a fenti u és v vektorok esetén teljesiil az u x v definici6jaban szerepld, a vektoriélis
szorzat hosszara vonatkozo Gsszefiiggés.

Szamitsuk ki az v = (1,—2,0) és v = (1, —1, —2) vektorok vektorialis szorzatat.

Ellenérizziik az u x v vektoriélis szorzat definici6jadban szerepld merélegességi tulajdonsagot.

Szamitsuk ki az u és v vektorok skaléris szorzatabol az altaluk bezart szog koszinuszat, majd ebbsl
a szog szinuszat.

Ellendrizziik, hogy a fenti u és v vektorok esetén teljesiil az u x v definici6jadban szerepld, a vektorilis
szorzat hosszara vonatkozo Osszefiiggés.

8. Az alabbi kérdésekre adott igenld valaszt indokoljuk (tanult allitdsokra hivatkozva), nemleges valasz esetén
adjunk ellenpéldat.



(a) Tegytik fel, hogy az f(x) és g(x) fliggvények folytonosak az xzy pontban. Kovetkezik-e ebbdl, hogy az
f(z) + g(x) fiiggvény is folytonos zo-ban?

(b) Tegyiik fel, hogy az f(z) és f(z) + g(x) fiiggvények folytonosak az xo pontban. Kovetkezik-e ebbdl,
hogy a g(x) fiiggvény is folytonos xp-ban?

(¢) Tegyiik fel, hogy az f(x)+ g(x) fiiggvény folytonos az xy pontban. Kovetkezik-e ebbdl, hogy az f(x)
és g(x) fuggvények is folytonosak xg-ban?
9. (a) Mondjuk ki a Lagrange-féle kozépeértéktételt az f(z) = sinx fiiggvényre és a [r/2, 37 /2] intervallumra.

(b) Ellendrizziik a tétel allitdsat a fenti esetben a kovetkezSképpen. Hatarozzuk meg a derivaltfiigg-
vény értékkészletét az adott intervallumon, és kovetkeztessiink a Lagrange-tétel altal garantalt pont
létezésére.

Minden feladat 7 pontos.



