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Matematika EP1 vizsga, 2022. jan. 3.
Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgéhoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. Parcialis integraléas segitségével szamoljuk ki az

/(ac —2)cos3xdx

integralt.
2. Mennyi az
s
/ (sin 2z + sin® z + sin® z cos z) da
s

/2
2 1—cos2z

hatarozott integral értéke? A szamitasnal hasznos lehet a sin“z = 5 azZonossag.

3. Szamitsuk ki az x(t) = cos(wt?), y(t) = sin(nt?) paraméteresen adott gorbe fvhosszat a 0 < ¢ < 1
paramétertartomanyban.

Szamitasi feladatok

4. Hatarozzuk meg az

r=2t+3
y=>5—1t
z2=3t+2

egyenes és a P = (1,3, —2) pont tavolsagét a kovetkez? lépésekben. Irjuk fel annak a siknak az egyenletét,
amely merdleges az egyenesre és illeszkedik a P pontra. Szamoljuk ki a sik és az egyenes metszéspontjat,
majd hatarozzuk meg a metszéspont és P tavolsagat.
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6. Tekintsiik az f(z) = 1/x fiiggvény grafikonjat. Irjuk fel minden a > 0 esetén a gérbe (a,1/a) pontjahoz
hiizott érintGegyenes egyenletét. Szamitsuk ki az érintGegyenes és a két koordindtatengely altal meghaté-
rozott haromszog teriiletét, és mutassuk meg, hogy a teriilet nem fiigg az a paraméter valasztéasatol.

5. Mennyi az

sorozat hatarértéke?

Elméleti feladatok

7. (a) Legyen adott az R? tér egy linearis transzformacidjanak A métrixa. A transzformaciéo A métrixanak
ismeretében hogyan ellenérizhetd, hogy a standard bazis vektoraira kiilon-kiilon alkalmazva a linearis
transzforméaciot olyan vektorokhoz jutunk-e, amelyek az R3 tér egy bazisat alkotjak?

(b) Irjuk fel annak a linearis transzforméaciénak a matrixat, amely az xz sikban 7/2 szoggel forgat, az y
iranyban pedig kétszeresére nyujt. Ellendrizziik az el6z6 részben szerepld feltételt.
8. (a) Adjuk meg, mit jelent az f(z) figgvény xo pontbeli differencidlhanyadosa.
(b) A definici6 alapjan szamitsuk ki az f(z) = e® fliggvény differencidlhanyadosat az xg = 0 pontban.
Ehhez hasznaljuk a képletgytijteményben szerepls megfelel§ nevezetes fiiggvényhatéarértéket.
9. (a) Mondjuk ki a Newton—Leibniz-tételt.

(b) A tétel segitségével szamoljuk ki az
1

V1 — 222

fiiggvény hatéarozott integraljat a [0, 1/2] intervallumon.

fx) =

Minden feladat 7 pontos.



