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Matematika EP1 vizsga, 2022. jan. 15.
Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgéhoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. Szamoljuk ki az
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integralt.

2. Mennyi az
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3. Integrélassal szamitsuk ki annak a homogén siklemezbdl kivagott sikidomnak a témegkoézéppontjat, amely
az f(z) = 1/2? fiiggvény grafikonja és az x tengely kozé esik az 1 < x < 10 hatarok kozott.

hatarozott integral értéke?

Szamitasi feladatok

4. Adottak az
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matrix és vektorok. Szamoljuk ki a A matrix inverzét majd az u” A~ v szorzatot.

()

. 1 2 . . . . L
matrixnak az <_2> és <1> vektorok sajatvektorai. Ennek segitségével ortogonalisan diagonalizaljuk az

5. Az

A matrixot, azaz irjuk fel A = PDPT alakban alkalmas P ortogonalis és D diagonalis matrixokkal. Az
elébbiek felhasznalasaval irjuk fel az A'® matrixhatvanyt harom matrix szorzataként, amelyeket kiilon-
kiilon meg kell adni, de a szorzatukat mar nem kell kiszamolni.

6. Az a € R paraméter mely értéke mellett folytonos az

[(242)3 —23/2
f(z): % haz >0
a—logy(1—z) hax<0

fliggvény?
Elméleti feladatok

7. (a) Adott u,v € R3 vektorok esetén hogyan jellemezhetjiik a u x v vektorialis szorzat irdnyat, nagysagat
és allasat?
(b) Azu=(1,2,0) és v = (3,1,1) vektorok esetén szamoljuk ki a vektorialis szorzatukat, majd hataroz-
zuk meg az u és v altal bezart « szog szinuszat. Az u és v skalaris szorzatanak segitségével szamoljuk
ki a bezart szog koszinuszat. Végiil ellendrizziik a sin® o 4 cos® o = 1 Ssszefiiggést.

8. (a) Irjuk le, mit jelent, hogy az a,, sorozat feliilrél korlatos, monoton névé, ill. konvergens?

(b) Valaszoljunk az alabbi kérdésekre rovid indoklassal (esetleg tanult allitasokra hivatkozva) vagy el-
lenpéldaval. Van-e olyan sorozat, amely feliilr§l korlatos, monoton névs, de nem konvergens? Van-e
olyan sorozat, amely monoton névd, konvergens, de nem feliilrél korlatos? Van-e olyan sorozat, amely
feliilrél korlatos, konvergens, de nem monoton névs?

9. (a) Az x¢ pontban differencialhato f(x) fiiggvény esetén mi az xg-beli lokalis szélsGérték létezésének
sziikséges feltétele? Az f(x) = 23 fiiggvény példajan mutassuk meg, hogy a feltétel nem elégséges.

(b) Az xo pontban kétszer differencialhaté f(z) fliggvény esetén mi az xo-beli lokalis minimum létezésének
elégséges feltétele? Az f(z) = x* fiiggvény példajan mutassuk meg, hogy a feltétel nem sziikséges.

Minden feladat 7 pontos.



