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Matematika EP1 vizsga, 2024. jan. 19.

Integralasi feladatok (kritérium: a sikeres vizsgahoz az alabbi harom feladatbol legalabb 6 pontot el kell érni)

1. Parcialis integralas alkalmazéasaval szamitsuk ki az
/ (9w2 —4x + 7) ‘Inzdx

integralt.

2. Mennyi az
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hatarozott integral értéke? Az exponenciilis tagot a behelyettesités utan nem kell tovabb egyszertsiteni.

3. Integralassal szamitsuk ki az z(t) = ¢t —sint, y(t) = 1 — cost paraméteresen adott cikloisgdrbe ivhosszat
at € [0, 27| paramétertartomanyon.

Segitség: a felirt integralformulaban egyszertisités utan alkalmazzuk az 1 —cost = 2sin? (t/2) azonossagot.

Szamitasi feladatok

4. Adottak a
2 5
v,=|11], u=|{ 2
-2 -3

vektorok. Bontsuk fel az u vektort a v,-gyel parhuzamos és ra meréleges komponensek Gsszegére, majd a
merdleges komponenst jeloljiikk v,-vel. Legyen vs a v, és v, vektorok vektorialis szorzata. Ellendrizziik,
hogy v;,v,, v; paronként meréleges vektorok.

5. Adottak az
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métrix és vektor. Szamitsuk ki az A~! inverzmatrixot és az el A~le, szorzatot.
6. Az a,b € R paraméterek mely értékeire lesz az

ar ha z < -1

sin( & (x T 2
f(z) = (4;211;215 D ha —1<a<1

2240 haxz>1

fliggvény minden z-re folytonos?
Elméleti feladatok

7. (a) Egy harom egyenletbol allo harom ismeretlenre vonatkozo linearis egyenletrendszer esetén az egyiitt-
hatomatrix ismeretében mit mondhatunk az egyenletrendszer megoldasainak szamarol?

(b) A
3x+ 5y +2z =2
3 —2y+2=13
r+4y+2z=-3
lineéris egyenletrendszer esetén a megoldas kiszamolésa nélkiil csak az egyiitthatomatrix segitségével
hatarozzuk meg, hany megoldasa lehet az egyenletrendszernek. Tudva, hogy az x =2,y = —2,2 =3
egy megoldasa az egyenletrendszernek, mennyi lehet a megoldasok szama?
8. (a) Mondjuk ki a sorozatokra vonatkoz6 renddrelvet.
(b) Szamitsuk ki az
~ 2n-sin(3n)
~ bn2—4n

sorozat hatarértékét a rendorelv felhasznalasaval.

n

Segitség: a —1 <sinx < 1 egyenl6tlenség alapjan adjunk also és fels6 becslést a sorozatra.

9. (a) Legyen f kétszer differencialhato fiiggvény R-en. Milyen kapcsolatban van az f”(x) mésodik derivalt
értéke és az f fliggvény konvex vagy konkéav tulajdonsaga egy (a,b) intervallumon?

(b) Mely intervallumokon konvex ill. konkév az f(z) = 2* — 1023 + 3622 — 7x + 8 fiiggvény?
Minden feladat 7 pontos.



