Képletgyiijtemény Matematika EP1 vizsgara

Nevezetes sorozathatarértékek

Nevezetes fiiggvényhatarértékek

lim,, oo q" =0 ha |q| <1 lim,_,o S22 =1 limg 0 tanx =1

lim,, 00 ¢"1F =0 ha |g <1éskeN limy oo (1 + 1)1 e hmxﬁo(l + x)l/:” =e

nf < e < nl «n® amint n — oo ha k € N limw_mwzli haa>0ésa#1
ahol a,, < b, azt jelenti, hogy lim,_, ‘;—: =0 limg, o & =In haa>0ésa#1

lim,, 00 (1 + %)n =e lim,_,q % =pu ahol p € R

lim,, o0 (14 by,)" = eliMnoocbnen ha b, — 0, ¢, — 00

sin®x +cos?z = 1 Differencialasi szabalyok

sin(x £ y) = sinx cosy £ cosx siny (cu) = cu/ (¢ konstans)

cos(x £ y) = coszcosy Fsinxsiny (u+v) =u +

tan(x +y) = % (uv)l' =u'v+ luv'

sin 2x = 2sinx cosx

Integralasi szabalyok

Jefdz=cf fdx (¢ konstans)
[(f+g)de = [ fdo+ [ gds
[ flaz +b)dz = LF(az +b) + ¢

ahol F az f primitiv fiiggvénye
J F(g(@))g/(2) dz = F(g(x)) +

ahol F az f primitiv fiiggvénye

[l atl

ff/ fldx = J(;H +c, haa# -1
fdea::ln|f|+c
Juw'dz =uwv — [wvdz

cos 2z = cos® x — sin® x
__ _2tanz
tan 2z = {5005
sin2 T = 1—C(2)S2LE, C082 T = 1+C(2)S2LE
sinz + siny = 2sin z—ﬂ’ cos 5
sinz — siny = 2 cos m sin x2y
cosx + cosy = 2cos ”H'y cos &Y
cosx — cosy = —2sin w sin 2”

. 1

sinz cosy = 5[sin(x + y) + sin(z — y)]
_ 1
cosxcosy = [cos(x +y) + cos(z — y)]

. . 1
sinzsiny = —3[cos(x + y) — cos(z — y)]

. T _ o~ T T —x
sinhz = <=—, coshz = <42—
cosh?z — sinh?z = 1
sinh 2z = 2sinh z cosh x
cosh 2z = cosh? x + sinh? x
COSh2 T = cosh22z+17 sinh2 T = cosh22x71

Derivaltak

sinh )" = coshz

coshz)’ = sinhz
I __ 1

lOga (E) zlna
:Coz)l _ CY(Ea_l
em)l . ew
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(cosz) = —sinx
(tanz)’ 60512136

r_
e
(arcsinx) = \/1177
(arctanx) = 1_:12
(arsinhz) = \/117
(arcoshz) = m; —
(artanhz) =
(arcothz) =
(arccosz) = — 11_12
(arccota) = — lez

Nevezetes helyettesitések
R(e*) et =1t

t

R(vaz ) VarTh—t
R (m) axth _ 4

Vea+d Vex+d
R(sinz, cos z) sinx, cos r, tan x, tan §=
R(z, va? — 2?) x =asint, x = acost
R(z, Va2 + 22) x = asinht
R(z, Va2 —a?) x =acosht

Integralok

fxo‘d:v:”f;:—i—c (a# —1)

fa’”dxzi—i—c

Ina
[coszdx =sinz + ¢

[sinzdz = —cosz + ¢
[ = dz =tanz +c
fmdx——cotx—l-c

[Ldz=In|z|+c
f\/%zarcsinﬁ—i—c

il Igfa2 = l arctan £ 4 ¢

f\/m arsmha—l-c
f\/%zarcosh%—i—c

[ =2 =LartanhZ +¢, ha ’%‘ 1
[ =2 =LarcothZ +¢, ha|%|>1
[tanzdz = —In|cosz| + ¢

Jcotzdx =In|sinz|+c



Taylor-polinom

Legyen f az xy pontban n-szer differencialhaté valds fiiggvény. Ekkor az f-hez tartozé xo-ban felirt n-edfokud
Taylor-polinom T'(x) = f(x0) + [/ (o) (z — x0) + 5" (w0)(® — x0)* + - - + 31 [ (o) (& — wo)".

Integralas alkalmazasai

Gorbe alatti teriilet: T f f(x )d:v — t2 = y(t) dﬂﬁ(t)dt
) 3

Szektorteriilet: T = y(t ( )dy(t) ‘ dt = ;12 7 (p)dep
Sikgérbe fvhossza: s — \/1 T (F@)2de = \/ ( dﬁ,ﬁ”) + () 2at = [22 [r2(p) + (452)%dp

Forgéstest térfogata: V = 7Tf f2 dx = wﬂ2 2 dw(t) dt

Forgéstest felszine: A = 27rf flx)/1+( 2dz = 27Tf y \/( dw(t)) + (dZ—?))th
f”aaf(w)dz _ 3 f@)de
fb » Ytkp = j: f(z)d=z

Sikidom témegkozéppontjadnak koordindtai: i, =

Vektortér (V vektortér, ha minden u,v,w € V és A\, u € R esetén teljesiilnek az aldbbiak)

ut+veV ueV
utv=v+u (An)u = Apw)
(u+v)+w=u+ v+ w) leRrelu=u
létezik 0 € V, hogy u+0=1u A+ p)u = du+ pu
minden u € V-hez létezik —u € V, hogy u+ (—u) =0 Au+v) = u+ v
Determindns

ail a12 e Aln

a a 21 Q22 ... dQ2n n o
TR g ags — arsam, ) . | = 2 (R ag Ayl

az1 a2 . . . :

Qan1 An2 e Ann

ahol |A;;| az a;; elem sordnak és oszlopdnak elhagydsdval kapott (n — 1) x (n — 1)-es részmétrix determindnsa.

a b1 i j k azbz — azbe
Az a = |as| és b= |by| R3-beli vektorok vektoridlis szorzata a x b = |ay (L_2 az| = |—a1bs + azbi | .
as b3 by b2 b3 a1bs — azb;
[0, ] b1 1 ai; az as
Az a= |ay|, b= |by| ésc= |co| R3-beli vektorok vegyesszorzata abc = (a X b)c = |by by bs|.
as b3 c3 c1 C2 C3

Matrix inverze

T
| A1l —|Asa] o ()M Ay, |
' —|Aa| | Az o (F1)P Ay,
o T e
(_1)n+1|An1| (_1)n+2|An2| s (_1)2n|Ann|

Koordinatageometria

A v vektor felbontdsa az u vektorral parhuzamos és arra merdleges komponensekre:

(v, u) (v, u)

v =1, +1,,, ahol yp||g és v, Lu, akkor v, = Wg és v, =v— e u.
U U
Az (w1,91,21) és (22,92, 22) pontok tavolsdga R3-ben \/(:102 —21)2 4+ (y2 —y1)? + (22 — 21)2.
Az (z1,y1,21) pont és az ni(x — xo) + na(y — o) + n3(z — z0) = 0 egyenletli sik elbjeles tdvolsiga

n1(x1 — xo) +n2(y1 — yo) + n3(z1 — 20)

Vn? +ni +nj



