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. Ellistajukkal adottak az alabbi G, és G iranyitott grafok.

Gi:a:bc,b:d; c:d; d:e; e:a

Go: a:g,f;biag e:c,d; fie;g:fe

(a) Dontsiik el mélységi bejaras segitségével, hogy ezek a grafok aciklikusak-e?

(b) Amelyik graf aciklikus, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet.

. Hatarozzuk meg a kovetkez§ grafok altal szemléltetett tevékenységhez sziikséges id6t!

. Bizonyitsuk be, hogy minden G = (V, ) iranyitott graf felbonthato két DAG-ra; pontosabban
az élhalmazéanak van olyan E, Ey particioja (F = E; U Ey és Ey N By = (), hogy a
Gy = (V, Ey) és a Gy = (V, Ey) grafok DAG-ok!

. Adj O(ne) futasidejii algoritmust, ami eldoénti, hogy van-e egy iranyitott grafban olyan
u, v pontpar, hogy u-bol v-be két kiilonb6z6 irdnyitott Ut is vezet.

. Cirkuszi akrobaték egymés vallara allva minél nagyobb tornyot szeretnének létrehozni (a
toronyban minden szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati szempontok
miatt egy ember vallara csak olyan allhat, aki nala alacsonyabb és konnyebb is. A
cirkuszban n akrobata van, adott mindegyikiik magassaga és silya. Adjon algoritmust,
amely O(n?) lépésben megadja a lehetséges legtobb emberb6l allo torony dsszeallitésat.

. Van b darab boritékunk, az i-ediknek a hossza h;, a magassaga m;. Az i-edik boritékba
akkor tudjuk berakni a j-edik boritékot, ha h; < h; és m; < m; is teljesiil (nem forgatjuk
és nem is hajtogatjuk a boritékokat). Célunk, hogy minél hosszabb olyan lancot alakitsunk
ki, hogy az i-edikben benne van a j-edik, abban a k-adik, stb. Legyen adott egy L > 0
egész és a h; és m; szamok. Hogyan lehet O(b?) lépésben eldonteni, hogy kialakithato-e
a boritékokbol egy L hossza lanc?

. Bizonyitsd be, hogy egy DAG-ban, van két pont, hogy koztiik egyik iranyban sem vezet
ut, akkor van olyan topologikus rendezés, amiben egymas mellé keriilnek.

. Egy falutorténet ir6ja n korabbi lakosrél gytjtott informaciokat. A kérdésekre kapott
valaszok a kovetkez§ tipusuak voltak.
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o S, személy meghalt S; sziiletése elGtt;
o S, személy élete soran sziiletett S;;
e S, személy korabban sziiletett, mint S;;

e S, korabban halt meg, mint S;.

Egy S;, S; parra nem biztos, hogy szerepel minden valasztipus, és olyan pér is lehet, amely
egyetlen valaszban sem szerepel egyiitt. Mivel az emberek idénként rosszul emlékeznek,
nem biztos, hogy minden informacié helyes. Adjon algoritmust, amivel k& db fenti tipust
valaszrol O(n + k) 1épésben eldonthetd, hogy van-e kozottiik ellentmondas.

. Bankunk k féle valutaval foglalkozik. Valaki megstgta nekiink az elkdvetkezé n napra,
hogy melyik nap mi lesz az atvaltasi ardny az egyes valutdk kozott, azaz adottak a
t(m,i,7) szamok, amelyek azt mutatjak, hogy az m-edik napon az i-edik valuta egy
egységéért mennyit adnak a j-edik valutabol (1 <m <nés1 <i,j < k). Azt szeretnénk
tudni, hogyan lesz az n-edik nap végére a lehetd legtobb forintunk az elsé nap meglevé
10000 forintunkbol. Adjon algoritmust, ami ezt meghatarozza, feltéve, hogy minden
nap legfeljebb egy utvaltast végezhetiink és ha atvaltunk, akkor mindig a teljes meglevs
Osszeget valtjuk at. Tegyiik fel, hogy az atvaltdsnak nincs kiilon koltsége. Az algoritmus
lépésszama legyen O(nk?).



