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. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezs éllistaval (zardjelben a koltségek, az élek mindkét
végpontjukbdl fel vannak sorolva):
a: b(2),c(3); b: a(2),d(2); c: a(3),d(1); d: ,
e d(2). £(1),9(2); f:d(4),e(1),9(2),h(1): gt e(2). F(2),h(3): h: £(1),9(3);
Keressiink G-ben

(a) Prim algoritmusaval minimalis koltségt feszitGfat!
(b) Kruskal algoritmuséval miniméalis koltségii feszitGfat!

(c¢) Boruvka algoritmusaval minimalis koltségii feszitGfat!

. A G = (V; E) 6sszefliggs, iranyitatlan stlyozott grafban |E| < [V|+ 100. Adjon O(|V])
lépésszamu algoritmust egy minimaélis feszit6fa meghatarozasara!

. Matrixaval adott egy G iranyitatlan silyozott graf. Adott még a G-nek egy F' minimélis
silyn feszit6faja, és az F-nek egy f éle. Adjon O(n?) lépésszami algoritmust, ami
meghatarozza, hogy az f él silyat meddig lehet gy felemelni, hogy az F' a graf minimalis
feszitofaja maradjon.

. Matrixaval adott egy G(V, E) iranyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sily
tartozik. A graf minden csticsa vagy egy raktarat vagy egy boltot jelképez, az élsulyok
a megfeleld tavolsagokat jelentik. Olyan G’ részgrafjat keressiik G-nek, amely minden
csucsot tartalmaz, és amelyben minden bolthoz van legalabb egy raktar, ahonnan oda
tudunk szallitani (azaz van koztiik at a grafban). Adjon O(n?) lépésszami algoritmust
egy a feltételeknek megfelels minimalis sszstlya G’ részgraf megkeresésére.

. Legyen adva egy (egyszer(, iranyitatlan, Osszefiiggs) n ponta G graf éllistaval, az élek
sulyozéasaval egyiitt. Tegyiik fel, hogy a G-b6l a vy cstics, valamint a v;-re illeszkedd élek
elhagyasaval keletkez6 G’ graf még mindig Osszefiiggd, és adott G’ egy minimalis koltségii
feszit6faja. Adjunk minél hatékonyabb algoritmust a G graf egy minimalis koltségi
feszit6fajanak az elkészitésére! (Teljes értékid megoldas: O(nlogn) idejd algoritmus.)

. Egy téglalap alaprajza irodat k x n egyforma kis négyzet alakt részre osztunk. Az épitész
berajzolta az Osszes lehetséges falat, ezzel egy k x n méretd négyzetracsot kapott. A
kis négyzeteket hatarolo falak egy részét ki akarjuk hagyni oly médon, hogy a bal alsé
sarokban levd négyzetbdl indulva mindenhova el tudjunk jutni. Adott minden falra, hogy
annak kihagyasa mennyi koltséggel jar. Adjon O(k*n?) lépésszami algoritmust, amivel
meghatarozhatjuk, hogy mely falakat hagyjuk ki ha a célunk a koltség minimalizalasa.



10.

Ellistaval adott a G = (V,E) egyszert, Osszefiiggs graf. A graf élei silyozottak, a
stlyfiiggvény ¢ : E — {—1,1}. Adjon algoritmust, ami G-ben O(|V| + |E|) lépésben
meghatarozza, hogy mennyi a minimélis stlya egy olyan részgrafnak, ami G minden
pontjat tartalmazza és Gsszefiiggs.

Ellistaval adott egy egyszert, osszefiiggs, stlyozott iranyitatlan G = (V, E) graf, amiben
nincs két egyforma sulyu él. Adjon O(|V|-|E|) lépésszami algoritmust, ami megadja a
grafban a masodik legkisebb sulyu feszitfat.

Hany éle van az n ponta egyszerii grafnak, ha pontosan 3 kiilonb6z6 feszit6faja van?

Ellistaval adott egy Osszefiiggs, egyszerti, irdnyitatlan, n cstcst, e éli G graf csupa
kiillonbozo élstllyal.  Adjunk egy olyan O(e) koltségii algoritmust, ami a G graf egy
minimaélis feszitéfajanak legalabb %n élét elgallitja! (Azaz egy olyan élhalmazt keresiink,
ami biztosan része egy minimalis koltségii feszit6fanak.)



