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Egy X eldontési probléma és egy x bemenet esetén x € X jeloli, hogy az x bemenetre a valasz
IGEN.

P: Azon problémak osztalya, melyeket polinom idében meg tudunk oldani.

NP: Azon problémék osztalya, melyekhez van olyan tani, aminek a segitségével polinom idében
le tudjuk ellenérizni, hogy a valasz igenld.

co-NP: Azon problémak osztalya, melyekhez van olyan tant, aminek a segitségével polinom
id6ben le tudjuk ellendrizni, hogy a valasz nemleges.

NP-nehéz: Azon problémak osztilya, melyekre minden N P-beli probléma polinom idében
visszavezethetd.

NP-teljes: Azon probléméak osztalya, melyek NP-beliek és NP-nehezek.

Karp-redukcio: Legyen X és Y két eldontési probléma. Az X Karp-redukcioja (polinomialis
visszavezetése) az Y probléméara egy olyan polinom idében szamolhato f fiiggvény, amely X
minden lehetséges bementéhez hozzarendeli Y egy lehetséges bemenetét ugy, hogy r € X <
f(z) €Y.

Jelolés: X <Y, ha X-nek van Karp-redukci6ja Y-ra.

Tulajdonsagai:

i. Ha X <Y és Y € P, akkor X € P.

ii. Ha X <Y ésY € NP, akkor X € NP.

iii. Ha X <Y, akkor X < Y.

iv. Ha X <Y és Y € coNP, akkor X € coNP.

v. Ha X <Y é Y € NP NcoNP, akkor X € NP N coNP.
vi. Ha X <Y és Y < Z, akkor X < Z.

Tétel. Ha az X eldontési probléma NP-teljes, Y € NP és X <Y, akkor Y is NP-teljes.
NP-teljes problémak: 3sziN, MAXFTLEN, MAXKLIKK, RESZGRAFIZO, H, H-UT, HAT, RH,
PARTICIO.
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Bizonyitsd be az alabbi eldontési problémakrol, hogy NP-beliek. Melyekrél tudod belatni,
hogy P-ben vannak? Melyekré6l latod, hogy coNP-beliek?

(a) Input: G iranyitatlan graf
Kérdés: G-ben van-e Euler-kor?

(b) Input: (G, k) ahol G iranyitatlan graf, k pozitiv egész
Kérdés: G-ben van-e k darab fiiggetlen pont?

(c) Input: G iranyitatlan graf
Kérdés: Van-e G-ben legfeljebb 100 élbdl 4llo kor?

(d) Input: G iranyitatlan graf
Kérdés: Van-e G-ben legalabb 100 élbsl allo kor?
(e) Input: G iranyitatlan graf, k > 0 egész szam
Kérdés: Van-e G-ben legalabb k élbsl allo kor?

Tegyiik fel, hogy van egy olyan P eljarasunk, ami egy input G grafra és k pozitiv
egész szamra 1 lépés alatt megmondja, hogy van-e G-ben legalabb k méretd fiiggetlen
ponthalmaz.

(a) Adj polinomialis algoritmust, ami meghatarozza a fiiggetlen pontok maximélis szamét.
(b) Adj polinomiélis algoritmust, ami meg is taldl egy maximalis méretii fiiggetlen

ponthalmazt.

Tegyiik fel, hogy van egy P programunk, amely egy n cstcst G grafrol egy idSegység alatt
megmondja, hogy az kiszinezhetd-e 3 szinnel. Tervezz olyan P-t hasznalé algoritmust,
amely polinom id6ben megtalalja G egy 3 szinnel valo6 szinezését (ha van ilyen egyaltalan)!

Mutasd meg, hogy ha P=NP, akkor van olyan polinomidlis algoritmus, ami egy adott
szam primtényezss felbontasat adja meg!

Adj Karp-redukciét a 3sZIN nyelvrsl a 4SZIN nyelvre!

Mi a bonyolultsdga az alabbi feladatoknak?

Bemenet: Egy G graf
Kérdés: Teljesiil-e a G grafra az Ore-feltétel?

Bemenet: Egy G graf és e € E(G)
Kérdeés: Van-e G-ben e-n dtmend kor?

Bemenet: Egy G graf és xz,y € V(G)
Kérdés: Kiszinezhet6-e G harom szinnel tgy, hogy z és y szine kiilonb6z6 legyen?

Bemenet: Egy G graf és z,y € V(G)
Kérdés: Kiszinezhet6-e G harom szinnel tgy, hogy z és y szine azonos legyen?

Bemenet: Egy G graf és S C V(G)
Kérdés: Van-e G-nek olyan feszitéfaja, melynek elséfoki pontjainak A halmazara A O S7



