2-3 tak, hash-elés

Algoritmuselmélet
2019. tavasz

13. gyakorlat

1. Hatarozzuk meg, hogy milyen értékek allhatnak x, y és 2 helyén az alabbi, kiilonbo6z6
pozitiv egészeket tarold 2 — 3 faban!
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. Egy 2 — 3 fa kezdetben csak a 6, 8, 13 elemeket tarolja. Rajzoljuk le ezt a fat, majd
szurjuk be a 2, 5, 1 elemeket, végiil toroljiik a 8, 2 elemeket!
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. Egy kiilonboz6 egész szamokat tarold 2-3 fa gyokerében két ttjelz6 van, a 101 és a
117. Legfeljebb hény elemet tarolhat a fa?
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. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy
a gyokérben két kules van, és az els6 kulcs a 17. Mi lehet a méasodik?

5. Adott n darab intervallum (aq, b1), (az, b2), - .., (an, by); az intervallumok végpontjai
racionalis szamok és szokas szerint a; < b;. Tegyiik fel, hogy egyik intervallum sem
tartalmazza teljes egészében a masikat. Az intervallumokat a kezdd a; koordinatajuk
szerint szervezett 2-3 faban taroljuk. Hogyan lehet ennek segitségével egy adott
x pontra O(logn) lépésben meghatarozni, hogy a megadottak kézott van-e olyan
intervallum, ami az x pontot tartalmazza?
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. Nyitott cimzéssel hash-eliink egy kezdetben tires M = 11 méretii tablaba a h(x) = z
(mod M) hash-fliggvénnyel linearis probaval. Mi lesz a tabla allapota az egyes
lépések utan, ha a 11, 9, 99, 7, 18 kiilcsokat ebben a sorrendben beszirjuk, majd
toroljiik a 99-et és végiil beszurjuk a 33-at?

7. A hash-figgvény legyen f(z) = x (mod M) és a tablaméret M = 7. Helyezziik
el a tablaban a 9, 4, 17, 13, 3 kulcsokat ebben a sorrendben kvadratikus maradék
probalast hasznalva az iitkozések feloldasara, majd toroljiikk a 17 kulesot. Hol ér
véget a KERES(10) mtvelet?

8. Egy 7 méreti hash-tablaba a h(x) = x (mod 7) hash-fiiggvénnyel szirunk be ele-
meket. Az iitkdzéseket kettSs hash-eléssel oldjuk fel a h/(z) = 5 — (z (mod 5))
masodlagos hash-fiiggvény segitségével. A tablaba a 19, 26, 38, 33, 31 elemeket
szurjuk be ebben a sorrendben. Adjuk meg a hash-tabla allapotat minden beszirés
utan!
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Egy M = 1000 méretd tombbe nyitott cimzésti hash-elést végziink a h(x) = x
(mod 1000) hash-fiiggvény segitségével. Valaki azt javasolta, hogy a linearis proba
helyett hasznaljuk a h;(x) =i-x (mod 1000) ugrésorozatot (i = 0,1,...,999). Jo
probasorozatot kapunk-e igy?

A vOdros hash-elésnél az egyes vodrok tartalmét lapok egy-egy lancolt listajaban
taroljuk. Legyen a vodorkatalogus mérete M és a hash-tablaban tarolt lapok Osszes
szama L.

(a) Legrosszabb esetben nagysagrendileg hany lépést kell tenniink egy keresés so-
ran?

(b) Legrosszabb esetben nagységrendileg hany lépést kell tenniink egy besziras
soran?

Most téaroljuk az egyes vodrok tartalmat lancolt lista helyett egy-egy 2-3 faban.

(c) Legrosszabb esetben nagysagrendileg hany lépést kell tenntink egy keresés so-
ran?

(d) Legrosszabb esetben nagységrendileg hény lépést kell tenniink egy beszurés

soran?

A T[0..M] tablaban 2n elemet helyeztiink el az els6 3n helyen (3n < M) egy
ismeretlen hash-fiiggvény segitségével. A tablaban minden 3¢ indexi hely iiresen
maradt (0 < i < n). Legfeljebb hany iitkozés lehetett, ha az tlitkozések feloldasara
(a) linearis probalast,

(b) kvadratikus maradék probalast hasznaltunk?



