Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok, veremautomatak

Algoritmuselmélet
2019. tavasz

4. gyakorlat

. Tekintsiik a kovetkezd nyelvtant.
S—AB A—0A1]01 B —1B0|10

(a) Adjunk meg egy levezetési fat és egy bal-levezetést a 001110 szohoz.
(b) Hatarozzuk meg a nyelvtan altal generalt nyelvet.

. Tekintsiik a kovetkezs nyelvtant.

S—AS|A  A—0A1]01

(a) Adjunk meg egy levezetési fat és egy bal-levezetést a 01010011 szohoz.

(b) Hatarozzuk meg a nyelvtan altal generalt nyelvet.
. Adjunk meg két kiilonboz6 levezetési fat az a + a x a + a széhoz az alabbi nyelvtanban!

E—SE+E|T T—TxT|a

. Tekintsiik a kovetkezd nyelvtant.
EFE—-FE+FE|ExE|(F)]|a
Igaz-e, hogy az alabbi szavak egyértelmien levezethetSk a nyelvtanbol?
(a) axa+a
(b) a+a+a
. Egyértelmiek-e az aldbbi nyelvtanok?
(a) S— XX X =Yooy Y —=>YY |11 ]e
(b) S — aB | Ab A—aAB|a B— ABb]|b

(c) A— AA | B B — aBb | ab
(d) S—aS|aSbS|c

. Egyértelmtiek-e az alabbi nyelvtanok? Egyértelmiek-e az altaluk generalt nyelvek?

(a) S—aSa|bSb|aa|bb|a|b
b) S TT|U T —0T|T0|# U —0U00|#

. Mutassuk meg, hogy az A — A+ A | b nyelvtan nem egyértelmt, de az altala generalt
nyelv egyértelmd.

. Adjunk meg az alabbi nyelvekhez egyértelmi Kornyezetfiiggetlen nyelvtant.
(a) L={a"" | n >0}

(b) L ={a"pb*" |n >0}

(c) az {a,b} feletti palindromok nyelve

. Legyen az abécé ¥ = {0,1}, a veremautomata &llapotai @ = {A, B,C}, amibdl A a
kezdgallapot és C az egyetlen elfogado6 allapot, tovabba Z a verem kezd§ szimbdéluma. A
veremautomata allapotatmeneti fliggvénye a kivetkezs.

5(1470’5) = {(Av a)}’ 6(‘4’ 175) = {(A7b)}7 5("4?578) = {(B,Z—f)},
§(B,0,a) = {(B,¢)}, d(B,1,b) = {(B,e)}, d(B,e, Z) ={(C,e)}



(a) Adjuk meg a lehetséges szamitasokat a 010 sz6 esetén.

(b) Elfogadja-e az automata a 0110 sz6t?

(c) Mi az automata altal elfogadott nyelv?
)

(d) Adjunk meg ehhez a nyelvhez egy kiornyezetfiiggetlen nyelvtant.

10. A ¢o kezddallapott veremautomata vermében kezdetben a Z szimbolum van és (tébbek
kozott) érvényesek a kovetkezd atmenetek.

6(Q07a7€> = (q07A)7 5(Qo,a> A) = (q1aB)7 5(q07b7A) = (Q27A), 6(q17b7B) = <q17€)
Adjuk meg a veremautomata Gsszes lehetséges szamitasiat a w = aab szon, ha feltessziik,
hogy ekbzben a felsorolt atmeneteken kiviil méas nem alkalmazhato!
A qo, q1, g2 allapotok koziil melyik kell, hogy elfogado legyen és melyik nem, ha azt akarjuk,
hogy a w szot a veremautomata elfogadja, de a w’ = aa sz6t ne?

11. Adjunk meg az alabbi nyelvekhez veremautomatat.

(a) az {a, b} feletti palindromok nyelve
(b) a helyes zarojelezések nyelve

(c) L={aic*|i,j,k>06si+j=k}
(d) L={abic*|i,j,k>0¢sj+k=i}
(e) L={aic*|i,j,k>06si+k=j}
(f) L={a"p™]2n =m > 1}

(¢) L={a"™|1 <n<m<2n}

(h) L={a""|0<n—-2<m<n}

(i) L ={(ab)"(a+b)*"|n > 0}

12. Tekintsiik az alabbi egyértelmi nyelvtant az aritmetikai kifejezésekre.
E—-E+T|T T—TxF|F F— (FE)|a

(a) Adjunk meg az a + a * a * a + a szohoz egy levezetési fat.

(b) Ha a levezetési fa alapjan szamoljuk ki a kifejezés értékét, akkor milyen sorrendben
végezziik el a miiveleteket?

(c) Egészitsiik ki a nyelvtant tgy, hogy a kivonas is szerepeljen benne.

(d) Mi lesz ennél a nyelvtannal az a —a+a — a levezetési faja? Mi a miiveletek sorrendje?



