Veremautomatak, Turing-gépek

Algoritmuselmélet
2019. tavasz

5. gyakorlat

. Készitsiink veremautomatét az S — aSa | bSb | aa | bb | a | b nyelvtanbdl és adjunk meg
az ababa szohoz egy elfogadd szémitést, ha van ilyen.

. Igazoljuk, hogy az alabbi nyelvek kornyezetfiiggetlenek.

(a) {z#y | z,y € {0,1}", |z # |y|}
(b) {z#y | 2,y €{0,1}", z,y # ¢, =1 # 11}

(c) {a#ty | z,y € {0,1}, Fi <|z|, |yl : i # v}
(d) {z#y | 2,y € {0,1}", 2 £y}
. Legyen L, egy tetszGleges regularis nyelv és legyenek L., L, tetsz6leges kornyezetfiiggetlen
nyelvek.

(a) Mutassunk olyan példat, amikor L, N L. nem regularis.

(b) Igazoljuk, hogy L, U L. mindig kdrnyezetfiiggetlen.

(c) Mutassunk olyan példat, amikor L. N L/ nem kérnyezetfiiggetlen.

(d) Igazoljuk, hogy L.U L/ mindig kérnyezetfiiggetlen.
. Legyen L egy kornyezetfiiggetlen nyelv. Igazoljuk, hogy van olyan M veremautomata, ami

az x ¢ L szavakat nem fogadja el és minden x € L szot ugy fogad el, hogy az elfogadaskor
M verme teljesen fires.

. Legyen ¥ = {1}, és tekintsiik azt az egyszalagos Turing-gépet, amelynek az adtmeneti
fliggvénye

6((]07 1) = (qla 17J>7 6((]07 *) = (CI27 *7J>7 5((]17 1) = (q37 17 J)a 5<q37 1) = (QO7 17‘])7

ahol x jeloli az iires jelet, tovabba a kezdd allapot qq, elfogadé allapot pedig a g3. Mi a gép
altal elfogadott nyelv?

. A 2-szalagos M Turing-gép atmeneti fiiggvényét a kovetkezd tablazat irja le, ahol * jeldli
a szalagon az iires jelet és gy a kezdd allapotot.
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(a) Mi a 2. szalag tartalma, amikor a gép a ¢ allapotba keriil?
(b) Mi az L(M) nyelv, ha g5 az egyetlen elfogadé allapot?
(c) Legfeljebb hany lépést tehet a gép egy n hosszi bemeneten, miel6tt megall?

7. Adjunk Turing-gépet a {w#w cw € {0, 1}*} nyelvhez! Adjunk fels6 becslést a Turing-gép
lépésszamanak nagysagrendjére!

8. Adjunk olyan determinisztikus Turing-gépet, ami a kévetkezs 3 = {a,b} abc feletti nyel-
veket ismeri fel.
(a) {a"®" | n > 1}
(b) {a'bick |i+j =k, i,5,k>1}
(c) {a'vick |i-j=k, i,5,k>1}
(d) ab(a+b)*



