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1. Adjunk O(n + m) lépésszamu algoritmust, amely egy éllistaval adott G iranyitott grafban meghata-
rozza a csticsok ki- és befokat.

2. Adjunk O(n?) lépésszamt algoritmust, amely egy szomszédossagi métrixszal adott G iranyitatlan
grafban meghatarozza, hogy
(a) van-e masodfoku csiics a grafban;
(b) melyik a legnagyobb fokszam a grafban;
(¢) melyik a leggyakoribb fokszam a grafban.

3. Ellistajukkal adottak az alabbi Gy és G iranyitott grafok.

Gy: a:bc,d b d c d d: e e a
Gy a: f,g b:a, g c: - d: - e ¢ d f:e g e f

(a) Keressiink a G és G grafokban egy-egy mélységi feszitGerdst.
(b) Adjuk meg a csticsok mélységi és befejezési szamat is.
(c) Osztalyozzuk a graf éleit.

4. A 6-pontu, irdanyitott G graf csicsait jelolje x, y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejarasanal a
mélységi, illetve a befejezési szamok a kovetkezdk.

x: 1,6; y: 2,4; z: 6,5 u: 3, 3; v: 4, 1; w: 5,2

(a) Adjuk meg a bejarashoz tartozo mélységi feszitéfa éleit.

(b) Legfeljebb mennyi lehet az y csiics be-, illetve kifoka a G grafban (feltéve, hogy a grafban
nincsenek hurokélek, illetve tobbszoros élek)?

(c¢) Oldjuk meg a feladatot abban az esetben is, ha G iranyitatlan.

5. Egy szomszédossagi listaval adott iranyitott G' grafban mindegyik cstics szines: vagy piros vagy zold,
és ez az informacio egy, a csucsokkal indexelt C' tombben adott). Adott tovabba a grafban két piros
csucs, s és t.

(a) Adjunk O(n + m) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy van-e az s-bél ¢-be olyan 1t, ami
csak piros csicsokon megy at.

(b) Adjunk O(n(n + m)) lépésszamu algoritmust, ami elddnti, hogy van-e az s-bél ¢-be olyan it,
ami legfeljebb egy zold csticson megy &t.

(c) Adjunk a b) feladatra O(n + m) lépésszamu algoritmust.



6. Egy kezd§ autovezets a varosban valod kozlekedése soran szeretne gyakorlatanak megfelel6 itvonalat
valasztani. Az uthalozat egy iranyitatlan grafként van megadva: a csticsok a keresztezddések, az
élek az utak, valamint a csticsoknal adott, hogy nehéz-e szdmara az a keresztez6dés. (Az hogy
nehéz, a keresztez&dés tulajdonsaga és nem azon mulik, hogy merrél érkezik oda és merre akar rajta
athaladni.) Adjunk algoritmust, amivel meg lehet hatarozni, hogy az autos az egyik adott cstcsnal
1évE otthonabol mely csiicsokba tud autéval gy eljutni, hogy ttja soran két nehéz csics soha nem
jon kozvetleniil egymas utan. Az algoritmus lépésszama szomszédossagi listas megadés esetén legyen
O(n+m).

7. A szomszédossagi listaval adott egy Osszefiiggd, iranyitott G graf, melynek minden éle az 1,2,... k
egész szamok valamelyikével van silyozva. Egy ut értéke legyen az tton talalhato élek silyainak
maximuma. Adott a graf két cstcsa, x és y. Adjunk O(mlogk) lépésszami algoritmust annak
meghatarozasara, hogy mennyi a lehetd legkisebb értékt x-b6l y-ba vezetd ut értéke.

8. Ellistaval adott egy irdnyitott G graf. A graf minden csticsahoz hozza van rendelve egy 1 és 100 kozotti
egész szam, azaz egy cimke (természetesen tobb csticsnak is lehet ugyanaz a cimkéje). Talaljunk (ha
létezik) olyan utat a grafban, amelyben minden cimke pontosan egyszer fordul el§. Az algoritmus
lépésszama legyen O(n + m).



