10.

11.

12.

13.

Rendezések
ALGORITMUSELMELET
7. gyakorlat
2023.

(a) Epitsiink kupacot a 31, 6, 50, 7, 2, 51 t6mbbdl.
(b) Szurjuk be az igy kapott tombbe az 1, majd ezutan az 5 szamot.

(c) Hajtsunk végre két egymast kovets MINTOR-t az igy kapott kupacon.

Rendezziik a 11, 3, 27, 2, 5, 1, 4, 8 tombot kupacos rendezéssel.

. Rendezziik a cab, abb, cca, beb, cbe, aac, bac elemeket radix rendezéssel.

. Vazoljunk egy O(n) id6igényt algoritmust n olyan egész szambol allo sorozat rendezésére, melynek

elemei az

(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek;
(b) {1,...,n7 — 1} tartomanyba esnek.

Ellistajaval adott egy egyszeri, iranyitatlan graf. Adjunk O(n 4+ m) lépésszdmit algoritmust, ami
meghatéarozza a leggyakoribb fokszamot a grafban (n és m szokas szerint a graf csucs-, illetve élszamat
jelolik).

Adjunk hatékony algoritmust egy kupac tizedik legkisebb elemének megtalélasara.

. Igazoljuk, hogy egy n elembdl &llo kupac felépitése Q(n) Osszehasonlitast igényel.

Bizonyitsuk be, hogy egy n elembdl all6 kupac legnagyobb elemének megkereséséhez Q(n) Gsszeha-
sonlitas sziikséges.

Egy n-elemi kupac egyik elemét megvaltoztattuk. Feltéve, hogy a valtoztatas helye ismert, adjunk
O(logn) lépésszamu algoritmust a kupac-tulajdonsag helyreallitaséara.

Dr. Watson azzal allit be Sherlock Holmes-hoz, hogy olyan 6sszehasonlitas-alapt rendezési algo-
ritmust talalt, ami Ggy rendez akarmekkora tombot, hogy minden egyes tombbeli szam legfeljebb
2023-szor vesz részt Osszehasonlitdsban. Mivel indokolhatja Sherlock Holmes, hogy Watson téved?

Az A[l : n] témbben levd elemekrsl tudjuk, hogy A[l] # Aln]. Adjon O(logn) Osszehasonlitast
hasznalo algoritmust, amely talal egy olyan i indexet, hogy A[i] # Ali + 1].

Egy témbben n elemet tarolunk.
(a) Adjunk olyan eljarast, ami O(nlogn) Gsszehasonlitast hasznal annak eldontésére, hogy az n
elem kozott taldlhato-e kettd, amiknek az Osszege egy el6re meghatarozott b szam.
(b) Adjunk olyan eljarast, ami O(n?logn) dsszehasonlitast hasznal annak eldéntésére, hogy az n

elem kozott taldlhato-e harom, amiknek az 0sszege egy el6re meghatarozott b szam.

Az n-elemi A tomb kiilénb6z6 egész szamokat tartalmaz. Szeretnénk eldonteni, hogy van-e a témb-
ben 100 olyan elem, melyekre igaz, hogy barmely ketts kiilonbsége legfeljebb 2012. Adjunk algorit-
must, amely O(nlogn) lépésben eldonti ezt a kérdést.
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Adott n szam, sy, so, ..., S,, valamint egy T érték. Hogyan lehet O(nlogn) dsszehasonlitassal olyan
1 <i# j < n indexeket talalni, hogy s; + s; > T teljesiiljon, és az |s; — s;| érték miniméalis legyen?

Adott két témb, mindegyikben n darab kiilonb6zé egész szamot tarolunk. Adjunk O(nlogn) lépés-
szamu algoritmust a két tomb legkisebb kozos elemének megtalalasara.

Egy csupa kiilonbo6z§ egészekbdl 4llo sorozat bitonikus, ha el6szor ng, utana pedig fogy, vagy forditva:
el6szor fogy, utdna né. Adjunk O(n) 6sszehasonlitast hasznalo rendezd algoritmust n-elemi bitonikus
sorozatok rendezésére.

Adott egy Al : n] tomb csupa kiilénboz6 egész szammal és szeretnénk az elemeibdl egy olyan BJ[1 : n]
tombot csindlni, amiben az értékek fel-le valtakoznak, azaz B[1] < B[2] > B[3] < B[4] > ...

(a) Adjunk erre a feladatra O(nlogn) lépésszamu algoritmust.

(b) Adjunk erre a feladatra O(n) lépésszamu algoritmust.

A (n6vekvéen) rendezett A[l : n] tomb k darab elemét valaki megvaltoztatta. A valtoztatésok helyeit
nem ismerjiik. Javasoljunk O(n + klog k) koltségi algoritmust az igy modositott tomb rendezésére.

Adott egy n x n-es matrix. Adjunk O(n?logn) dsszehasonlitast hasznalo algoritmust, amely eldén-
ti, van-e két olyan sor, amelyeknek az els§ oszlopbeli elemei kiilonboznek, viszont az Gsszes tobbi
oszlopban megegyeznek.



