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Kupacok, binaris keres6fak
ALGORITMUSELMELET
7. gyakorlat
2024.

(a) Epitsiink kupacot a 31, 6, 50, 7, 2, 51 t6mbbél.
(b) Szurjuk be az igy kapott tombbe az 1, majd ezutan az 5 szamot.

(c) Hajtsunk végre két egymast kovets MINTOR-t az igy kapott kupacon.

Rendezziik a 11, 3, 27, 2, 5, 1, 4, 8 tombot kupacos rendezéssel.

. Adjunk hatékony algoritmust egy kupac tizedik legkisebb elemének megtalalasara.

I[gazoljuk, hogy egy n elembdl allé kupac felépitése Q(n) Osszehasonlitast igényel.

Bizonyitsuk be, hogy egy n elembdl 4ll6 kupac legnagyobb elemének megkereséséhez (n) 6sszeha-
sonlitas sziikséges.

Adott egy n elemet tartalmazé kupac és egy K kulcs. Keressiik meg a kupac K-nal kisebb kulcsu
elemeit; ha m ilyen elem van, akkor az algoritmus O(m) elemi lépést hasznalhat.

Egy n-elemi kupac egyik elemét megvaltoztattuk. Feltéve, hogy a véltoztatas helye ismert, adjunk
O(log n) lépésszamu algoritmust a kupac-tulajdonsag helyreallitasara.

(a) Epitsiink besztrasokkal binéris kereséfat az alabbi sorrendben érkezé szamokbol: 10, 3, 8, 12,
1, 5, 15, 4, 6, 13.
(b) Hajtsuk végre rendre a TOROL(4), TOROL(12) és TOROL(10) miiveleteket.

(c) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posztorder bejaras a faban tarolt értékeket?

Egy binéaris keressfaban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(x)
hivas sorédn a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben?

Egy binaris fa inorder bejarasa j,b,k, g,1,a,c,d, f,e, h, preorder bejarasa pedig a,b, j,g,k,i,d, c, e,
f, h. Rekonstruéljuk a fat.

Egy binaris keres6faban n egész szamot, egy mésikban pedig m egész szamot tarolunk. Rendezziik
az n +m elemet O(n + m) lépésben.

Egy binaris keres¢faban n kiilonboz6 egész szamot tarolunk. Adjunk algoritmust, ami O(n) lépésben
eldonti, hogy van-e a tarolt szamok kozott két olyan, melyek kiilonbsége 2013.

Adott két binaris keres6fa, mindegyikben n kiilonb6z6 elemet tarolunk. Adjunk O(n) lépésszamu
eljarast, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a két faban ugyanazok a szamok szerepelnek.

Adott két teljes binaris keres6fa, mindegyikben n elemet tarolunk. Adjunk O(logn) lépésszamu
eljarast, ami eldonti, hogy az els§ fa Gsszes eleme nagyobb-e a mésodik fa Osszes eleménél.

Adott egy n-cstcsa binaris keres6fa, ami csupa kiilénbo6z6 elemet téarol. Ennek minden v cstucsara
meg akarjuk hatarozni, hogy a v gyokert részfaban hany darab v-nél kisebb elem van tarolva. Adjunk
algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja.
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Egy orvosi rendel6ben a regisztracional kell bejelentkezni, ahol az ott dolgozok eldontik, hogy a beteg
az épp rendeld két orvos koziil A-hoz vagy B-hez kell keriiljon, vagy barmelyikiikh6z keriilhet. Ezen
kiviil, a beutal6 ismeretében, a beteghez egy, a siirgGsséget kifejezs, szamot is rendelnek. Amikor
valamelyik orvos végzett egy beteggel, akkor azon betegek koziil, akiket nem csak a mésik orvos lathat
el, behivja a legkisebb siirgdsségi szamut. Tegyiik fel, hogy a kiosztott siirgésségi szamok egymastol
kiilonbozéek. Irjunk le egy olyan adatszerkezetet, ami abban az esetben, ha n beteg varakozik, akkor
a regisztracion az 0j beteg beillesztését, illetve az orvosoknak a kovetkezs beteg kivalasztasat O(logn)
lépésben lehetévé teszi.

Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordinatajukban kiillonboznek. Bizonyitsuk be,
hogy pontosan egy olyan binaris fa létezik az n pont tarolasara, mely a pontok els§ koordinatéja
szerint kereséfa tulajdonsaggal, a masodik szerint pedig kupac tulajdonsaggal rendelkezik. (Vigyazat:
a kupac tulajdonsagba nem értendd bele, hogy a fa teljes binaris fa legyen.)



