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1. Hat kartya van el6ttiink az asztalon, amikrél tudjuk, hogy mindegyiknek az egyik oldalan egy betti,
a masik oldalan egy szam van. A kovetkezdket latjuk: A, B, C', 1, 2, 3. Valaki azt allitja, hogy az is
igaz, hogy minden massalhangzo tiloldalan paratlan szam szerepel. Hogyan tudjuk minél kevesebb
kartya megforditasaval ellendrizni ezt az allitast?

2. Legyen ¥ = {0,1} és jelolje ¥* a véges hosszii 0-1 sorozatok halmazat. Az S C 3* részhalmazra
teljesiil, hogy ha s € S és s = Oy valamely y € X* sorozatra, akkor az s’ = 1y sorozat is S-ben van,
azaz ' € S. Dontsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik teljesiilhet egy, a fenti feltételeknek
eleget tevé S halmazra.

A: 00€Sés10eS. B: 00€Sés10¢S. C: 11€Sés01e€S. D: 11e€Sés01¢ 8.

3. Jelolje S a pozitiv egész szdmoknak egy véges, nemiires részhalmazat. A 7T tulajdonsag jelentse a
kovetkez6t: van olyan f: S — S fiiggvény, amire teljesiilnek az alabbiak.

~ Haz #y, akkor f(z) # f(y).
— Ha « paros szam, akkor f(x) paratlan szam.
Dontstik el, hogy az alabbiak koziil melyik irja le a 7 tulajdonsagot?
(i) Az S halmaz elemei paros szamok.
(ii) Az S halmaz elemei paratlan szamok.
(iii) Az S halmazban legfeljebb annyi paros szam van, mint paratlan.
(iv) Az S halmazban pontosan annyi paros szam van, mint paratlan.

(v) A fentiek egyike sem helyes.

4. Van egy szamitogépes programunk, ami egy k-méret feladaton a jelenlegi gépiinkén 1 nap alatt fut
le. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet. Ugyanazon programmal mekkora feladatot
lehet az 4j gépen egy nap alatt megoldani, ha a program lépésszama n-méreti feladat esetén

(a) n, (b) n3, (c) 2™7

5. Az alabbi pszeudokédban egy * kifrasa szamit 1épésnek. Mutassuk meg, hogy a kod 1épésszama c - n?

valamely c € R, konstansra.

for i = 0 to n-1:
for j = i+l to n:
print j darab *

6. (a) Lassuk be, hogy a buborékrendezésben az Gsszehasonlitasok és a cserék szdma legfeljebb c - n?
valamely ¢ € R, konstansra. (Az algoritmus pszeudokodja alabb olvashato.)

(b) Lassuk be, hogy tetszéleges n € N esetén léteznek olyan bemenetek, melyeken a buborékrendezés
legalabb ¢ - n? Gsszehasonlitast és cserét végez valamely ¢ € R, konstans mellett.



10.

11.

12.

for i = n to 2:
for j =1 to i-1:
if A[j] > A[j+1]:
csere A[j] és A[j+1]

Jelolje egy algoritmus maximalis 1épésszaméat az n méretd bemeneteken L(n). Adjunk minél jobb
felsG becslést az L(n) fiiggvényre, ha tudjuk, hogy L(1) = 2 és tetszsleges n > 1 esetén

(a) L(n)=L(n—1)+3; (¢) L(n)=3-L(n—1)+1;

(b) L(n) = L(n — 1) + 3n; (d) L(n) = L([n/2]) + 3.
A (d) esetet elegendd 2-hatvanyokra meggondolni.
Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan ¢, ny € Z, konstansok, hogy tetszéleges n > ng esetén

(a) n®* —4n+7 < c-n? (d) 1+2+...4n<c-n%

(b) 100(n — 1)! < c-nl; () 1+2+4+22+...+2"<c-2"

(c) logyn < c-logyn; (f) v2n2+3n+15<c-n.

. Az A[l : n| témb piros és zold elemeket tartalmaz, és ezt szeretnénk atrendezni tgy, hogy az egy-

szint elemek folytonosan helyezkedjenek el (elol az Osszes piros és utana a zoldek, vagy forditva).
Egy megengedett 1épés két szomszédos tombelemnek a cseréje. Javasoljunk konstans szorzo erejéig
optimalis lépésszamu algoritmust.

Tegyiik fel, hogy n egy 2-hatvany. Bizonyitsuk be, hogy ahhoz, hogy n kiilonb6z6 szambol a két
legnagyobb elemet kivalasszuk, n + log, n — 2 0sszehasonlités elegendd.

Adott n chip, melyek képesek egymaés tesztelésére a kivetkezé modon: ha Ssszekapcesolunk két chipet,
mindkét chip nyilatkozik a mésikrol, hogy hibasnak talalta-e. Egy hibatlan chip korrektiil felismeri,
hogy a mésik hibéds-e, mig egy hibas chip akadrmilyen valaszt adhat. Tegyiik fel, hogy a chipek t&bb,
mint a fele hibatlan. Adjunk algoritmust, mely n-nél kevesebb fenti tesztet hasznalva kikeres egy
hibatlan chipet.

A Koénig verseny el6tt a jotiindértsl négy, latszatra egyforma tablettat kaptunk, amirdl a kdvetkezot
tudtuk meg. A négy tabletta koziil ketté A tipust, ketté B tipusu. Ha bevesziink két egyforma
tipusi tablettat, gy barmi méast is csindltunk elézdleg, azonnal elalszunk, és fel sem ébrediink az
elkévetkezd hat oraban. Ha csupan egy-egy A és B tipusu tablettat vesziink be, akkor hirtelen szu-
perintelligenssé valunk, és bizonyosan megnyerjiik a versenyt. Hogyan tudjuk azt garantélni, hogy az
eredményhirdetésen a Kénig verseny gy6zteseként majszolhassuk egylitt a pogacséat a karvezetéssel?



