Keresés, rendezés

Algoritmuselmélet
5. gyakorlat

2013. mércius 22.

. Pontosan hany 6sszehasonlitas kell ahhoz, hogy egy n elemd tombbdl egy olyan tagot
keressiink, ami a tomb legkisebb 10 eleme kozé tartozik? (A tomb egy rendezett univerzum
n kiillonboz6 elemébdl 4ll; de maga nem feltétleniil rendezett. Az eredmény barmelyik
lehet a legkisebb tiz koziil: tehat pl. az els6 éppugy megfelel, mint a tizedik.)

. Egy rendez¢ algoritmus elkezdte rendezni a 8, 1, 5, 2, 7, 4, 6, 3 tomb elemeit, de 13
Osszehasonlitas elvégzése utan leallt. Ekkor a tomb igy nézett ki: 1, 5, 2, 7, 4, 6, 3, 8.
Melyik algoritmus lehetett a kvetkezGk koziil és melyik nem: buborék rendezés, beszirasos
rendezés, gyorsrendezés?

. Adott egy egész szamokat tartalmazo A[l : n] témb, amelyben legfeljebb n elempar all
inverzioban egymassal (két elem akkor &4ll inverzioban egymassal, ha a nagyobb megel6zi
a kisebbet). Igaz-e, hogy a buborékrendezés rendezi az A tombot

(a) legfeljebb n Gsszehasonlitassal?

(b) legfeljebb n cserével?

. Az A[l : n| tombben egész szamokat tarolunk, ugyanaz az elem t6bbszor is szerepelhet.
Hatéarozzuk meg O(nlogn) lépésben az Gsszes olyan szamot, amelyik egynél t6bbszor
fordul el a témbben.

. Egy tombben n elemet tarolunk. Adjunk olyan eljarast, ami O(nlog,n) 6sszehasonlitéast
hasznal annak eldontésére, hogy az n elem kozott talalhato-e kettd, amiknek az Gsszege
egy elére meghatarozott b szam.

. Egy csupa kiilonb6z6 egészekbdl allo sorozat bitonikus, ha elGszér né, utana pedig fogy,
vagy forditva: elszor fogy, utana né. Adjunk O(n) &sszehasonlitast hasznélo rendezd
algoritmust n elemi bitonikus sorozatok rendezésére!

. Adott egy dobozban n kiilonb6z6 méretd anyacsavar, valamint egy mésik dobozban a
hozzajuk ill6 apacsavarok. Kizarolag a kovetkezd Osszehasonlitési lehetGségilink van: egy
apacsavarhoz hozzaprébalunk egy anyacsavart. A probanak haromféle kimenetele lehet:

apa < anya, apa — anya, apa > anya; annak megfelelGen, hogy az apacsavar kiils§
atmérdje hogyan viszonyul az anyacsavar bels§ atmérGjéhez. Szeretnénk az anyacsavarokhoz
megtalalni a megfelel§ apacsavarokat. Adjunk erre a feladatra atlagosan O(n logn) 6sszehasonlitast
felhasznalo modszert.

. Adott n szam, sy, Sg, ..., Sp, valamint egy T" érték. Hogyan lehet O(nlogn) 6sszehasonlitassal
olyan 1 < i # j < n indexeket talalni, hogy s; + s; > T teljesiiljon, és az |s; — s;| érték
minimalis legyen?
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Az A[l : n) témbben levé elemekrdl tudjuk, hogy A[1] # A[n]. Adjon O(logn) ésszehasonlitast
hasznalo algoritmust, amely talal egy olyan i indexet, hogy A[i] # A[i + 1].

Vazoljunk egy O(n) id6igényt algoritmust (az idSkorlat bizonyitasaval egyiitt) n olyan
egész szambol allo sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek!
(b) {1,...,n7 — 1} tartomanyba esnek!

Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a keres6fdban tarolt elemek legnagyobbika megel6zi
a legkisebbet?

Egy binaris fa inorder bejarasa: j,b,k, g,1,a,c,d, f, e, h; preorder bejarasa: a,b, j, g, k,i,d, c,e, f, h.
Rekonstruéljuk a fat!

Egy binaris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy
KERES(x) hivas soran a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben
a sorrendben?

Egy binaris keres6faban tarolt y elemhez legyen x a tarolt elemek koziil a rendezés szerint
az y-t kozvetleniil megel6z6, 2 pedig a kozvetleniil y utdn kovetkezs. Igazolja, hogy a
binéris keresGfaban az x, y és z elemeket tarolé hdrom cstcsnak 6sszesen legfeljebb 4 fia
van.

Hatarozza meg azokat a binéris fakat, amikben a preorder bejaras szerinti sorrend éppen
a postorder bejaras altal adott sorrend forditottja!



