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. Illessziik be az aldbbi 6 kulcsot egy kezdetben tires (2,3)-fAba a megadott sorrendben:
D,B,E, A, C, F. Rajzoljuk le az eredményiil kapott fat!

. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy (2,3)-faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy a
gyokérben két kules van, és az els§ kules a 17. Mi lehet a masodik? Miért?

. Egy (2,3)-faba egymas utan 1000 j elemet illesztettiink be. Mutassa meg, hogy ha
ennek soran egyszer sem kellett csiicsot szétvagni, akkor a beillesztések sorozata el6tt
mar legalabb 2000 elemet taroltunk a faban.

. Egy kezdetben iires (2,3)-faba az 1,2,...,n szdmokat sztirtuk be ebben a sorrendben.
Bizonyitsa be, hogy a keletkezett faban a harmadfoku csticsok szama O(logn).

. Egy Byg-fanak (huszadrendt B-fanak) 10° levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimalis,
illetve maximalis szama?

. Adottak a sik egész koordinataja P, = (z1,vy1), Po = (22,92),. .., Py = (%, ys) pontjai.
Javasoljunk O(nlogn) koltségii modszert annak elddntésére, hogy vannak-e olyan P;, P;
pontok (i # j), melyek tavolsaga nem t6bb mint 2.

. Az MSc-re jelentkez6knek a felvételit alkot6 3 témakor mindegyikébdl lesz egy irasbeli
pontszamuk (Py, Py, P3), és keletkezik egy felvélteli pontszamuk is (F'P). Tegyiik fel, hogy
a P-k 1 és 30 kozotti egészek, mig az F'P tetszbleges pozitiv egész szdm lehet. Adjon meg
egy olyan adatszerkezetet, amivel a kovetkezd miiveletek az adott id6ben végrehajthatoak
(n a jelentkezék szamat jeloli)!

BESZUR(P;, Py, Ps, FP): az adott pontszdmok beillesztése — O(log n)

KERES(p): a pontosan p felvételi ponttal (FP = p) rendelkez§ jelentkez6k szamat
hatarozza meg — O(logn)

KORLAT(i,q): az irasbelin az i-edik témakérbdl legalabb ¢ pontot elért jelentkezok
szaméat hatarozza meg — O(1)

. Mi a baja az f(K) = K? (mod 7) hash-fiiggvénynek, ahol 7 a tdblaméret?

. A hash-fiiggvény legyen f(K) = K, a tablaméret M =7, és 1 < K < 20. Helyezziik el a
tabldban a 3, 4, 7, 11, 14, 17, 20 kulcsokat ebben a sorrendben

(a) linearis

(b) kvadratikus maradék

probalast hasznalva az {itkozések feloldasara.
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10. Egy m méreti hash-tablaban mar van néhany elem. Adjon O(m) lépésszamu algoritmust,

11.

12.

amely meghatarozza, hogy egy tjabb elem linearis proébéaval torténd besztirasakor maximum
hany iitkozés torténhet.

A by...b, alakd n + 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hogy a by paritasbit,
ami a sorozathban az egyesek szamat parosra egeésziti ki. Ha nyitott cimzésii hash-elést
hasznalunk  h(z) = = (mod M) hash-fiiggvénnyel és linearis probaval, akkor M = 2"
vagy M = 2" + 1 méret{ hash-tabla esetén lesz kevesebb titkozés?

A kezdetben iires M méretii hash-tablaba sorban beraktuk a ki, ko, ..., k, kulcsokat a
h(xz) = x(mod M) hash-fiiggvénnyel, linearis probaval. Jelolje ¢; a keletkezett tablaban
az egymas melletti foglalt mez6k maximalis szaméat. (Ciklikusan értve, azaz t; a kovetkezs
beszuraskori leghosszabb probasorozat hossza.) Amikor ugyanezt a ky, ks, . . ., k,, sorozatot
ugyanabban a sorrendben egy iires 2// méreti tablaba rakjuk be a h(z) = x(mod 2M)
hash-fliggvénnyel, linearis probaval, akkor a kapott tabladban legyen ¢, az egymaéas melletti
foglalt mezGk maximalis szama.

(a) Igazolja, hogy to < t;.
(b) Igaz-e, hogy t; < 2ty ?



