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. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval: a: b, ¢; b: a, d; ¢: a, d; d: b, ¢, e, f;e: d, f, g; £ d, e, g,
h; g e, f, h; h: f, g. Keressiink G-ben a-bol kiinduléd szélességi feszit6fat! Mennyi lesz a csicsok a-tol valo
tavolsaga?

. Az éllistajaval adott G iranyitott grafot jarjuk be mélységi bejarassal, az a cstcsbél indulva. Adjuk meg a
mélységi és befejezési szamokat és osztalyozzuk a graf éleit.
G: a:bc c:de f;d:f,g;e:b; g:h; h:d,b.

. A 6 pontu iranyitott G graf cstucsait jelolje z, y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejarasanal a mélységi, illetve
a befejezési szamok a kovetkezék. x: 1,6;y: 2,4; z: 6,5, u: 3,3;v: 4,1; w: 5,2. Adjuk meg a bejarashoz
tartozo mélységi feszitofa éleit.

. Ellistaval adott egy n pontu, e élid iranyitott graf. Azt szeretnénk tudni, hogy van-e benne olyan minden pontot
tartalmazo részgraf, ami egy, a gyokerétdl a levelek felé irdnyitott fa. Adjunk O(ne+n?) lépésszami algoritmust,
ami ha van, talal egy ilyen részgréfot.

. Egy kezd6 autévezets a varosban valé kozlekedése soran szeretne gyakorlatanak megfelel utvonalat valasztani.
Az uthélozat egy irdnyitatlan grafként van megadva, a csicsok a keresztez6dések, az élek az utak, a csicsoknél
adott, hogy nehéz-e szamara az a keresztez6dés. (Az hogy nehéz, a keresztez6dés tulajdonséga, nem azon mulik,
merrdl érkezik oda és merre akar rajta dthaladni.) Irjon le egy algoritmust, amivel meg lehet hatérozni, hogy az
autoés az egyik adott cstucsnal levs otthonabol mely cstcsokba tud autéval agy eljutni, hogy utja soran két nehéz
csucs soha nem jon kozvetleniil egymas utan. Az algoritmus lépésszama éllistas megadas esetén legyen O(n +e),
ahol n a cstcsok és e az élek szama.

. Egy jatékban egy nxm-es racson lépegetiink. Egy 1épés sorén a racs mentén vizszintesen jobbra vagy fiiggélegesen
lefelé tudunk a kovetkezd racspontba lépni. Azonban adott néhény keresztez6dés, ahova nem szabad lépniink.
Adjon O(nm) futasi ideji algoritmust annak meghatarozasara, hogy ha a bal fels¢ racspontbol kezdiink, akkor
el tudunk-e jutni a jobb als6 sarokba.

. Egy n x n-es sakktabla néhany mez6jén az ellenfél egy huszarja (lova) all. Ha mi olyan mezére lépiink, ahol az
ellenfél le tud itni, akkor le is iit, de egyébként az ellenfél nem 1ép. Valamelyik mezdén viszont a mi huszarunk
all. Adjunk O(n?) lépésszamt algoritmust, ami meghatarozza, hogy mely mésik mezdkre tudunk (l6lépések
sorozataval) eljutni anélkiil, hogy az ellenfél leiitne.



