Sajatértékek, sajatvektorok:
Komplex szamok

Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
10. gyakorlat

2013. november 19.

Def. Legyen A : V — V egy linearis transzformacio, v € V, v # 0, A € R. A v vektort az A
transzforméacié A sajatértékéhez tartozo sajatvektoranak nevezzik, ha A(v) = Av.

A X sajatértékhez tartozo sajataltér {v € V| A(v) = \v}.

Def. Legyen A € R™" v € R", v # 0 és A € R. A v vektort az A matrix \ sajatértékéhez
tartozo6 sajatvektoranak nevezziik, ha Av = Av.

Def. A z komplex szam kanonikus alakja: z = a + bi. 2z valos része Re(z) = a, képzetes
része Im(z) = b.

Def. A z = a + bi komplex szam konjugaltja Z = a — bi.

All Legyen z,w € C. EkkorZ =2, 2+ w =2+ W, zw = Z - .

Def. A z = a + bi komplex szam abszolutértéke |z| = Va2 + b2,

Def. A z komplex szam trigonometrikus alakja z = r(cos + isinp), ahol r = |z| és ¢ a
komplex szamsikon abrazolt z vektornak a valds tengely pozitiv felével bezart szoge.

Al Tetszleges 2z, = 71(cosp; +isin ;) és 2y = ro(cos vy + isin y) komplex szamok esetén

2129 = 11r2(cos(p1 + @2) + isin(pr + p2)),
T .
Z—l = r—l(cos(gol — o) +isin(p; — ¢9)), ha 29 # 0.
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Def. Az ¢ komplex szamot n-edik egységgyoknek nevezziik, ha " = 1.

1. Mik a sajatértékei az alabbi méatrixnak?
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2. Hatarozzuk meg az
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matrix sajatértékeit és a hozzajuk tartozod sajataltereket!

3. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét gy, hogy az alabbi A méatrixnak a 0 sajatértéke
legyen! A kapott matrixnak keressiik meg a tobbi sajatértékét is és a legnagyobb sajatértékhez
keressiink egy sajatvektort!
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Az alabbi A matrixrol tudjuk, hogy a v = ( _13 ) vektor sajatvektora.

(a) Hatarozzuk meg a p paraméter értékét!

(b) Hatarozzuk meg A Osszes sajatértékét!
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Tegyiik fel, hogy az A : V — V linearis transzformacionak a A\ = —1 sajatértéke. Igaz-e,
hogy a A = —1 az A3 transzformacionak is sajatértéke?
Legyen A : V — V egy linearis transzformacio, és legyen B = {by, by, b3} a V tér egy

bazisa. Tegyiik fel, hogy by a A\ = 1, by a Ay = 2 és by a A3 = 3 sajatértékhez tartozo
sajatvektora az A transzformacionak. Hatarozzuk meg az A? linearis transzformacié B
bazishoz tartozé matrixat! (Az A? linearis transzformaciot az A?(v) := A(A(v)) formula
definialja.)

Tegyiik fel, hogy valamely A linearis transzforméacionak az u, v és u+v vektorok egyarant
sajatvektorai. Mutassuk meg, hogy ekkor e harom sajatvektor ugyanahhoz a sajatértékhez
tartozik.

Végezziik el az alabbi miveleteket!
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Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok korében!
(a) 2% —iz+2=0;
(b) 2(z+72) = |z[;
(¢) z(1+1)—2Z(1 —i) = 2i.
Trjuk fel a sin(4a)-t és cos(4a)-t!
(a) Mennyi az n-edik egységgyokok Osszege?
(b) Mennyi az n-edik egységgyokok szorzata?
Hany 12. egységgyok van a komplex 8. egységgyokok kozott?

Végezziik el az alabbi miiveleteket! Az eredményt adjuk meg kanonikus és trigonometrikus
alakban is!

(a) (2 (cosg + isin g>)6;

(b) (cos% +isin %) 10;

(¢) (=2+20)%



