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. Egy n x n-es A matrix minden eleme paros egész szam. Bizonyitsuk be, hogy ha A-nak
van inverze, akkor A~'-nek legalabb n darab eleme tortszam (vagyis nem egész szam)!

. Bizonyitsuk be, hogy minden métrixra igaz, hogy kib6vithet egy sorral és egy oszloppal
ugy, hogy az igy keletkez6 j matrix rangja nagyobb legyen, mint az eredetié.

Lassuk be azt is, hogy csak egy sorral vagy csak egy oszloppal vald bévités altaldban nem
elegendd a fentiekhez, vagyis csak egy sorral vagy csak egy oszloppal bévitve egy matrixot
nem mindig novelheté annak rangja.

. Legyen V = R? a sikvektorok szokasos vektortere és legyen A : V' — V lineéris transzformacio.
Az A matrixa a b; = (1,0) és b, = (1,1) vektorokbol all6 bazisban felirva az alédbbi:
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A= ( i ) .
Tudjuk tovabba, hogy valamely y értékre A az (y, 3) vektorhoz 6nmagat rendeli. Hatarozzuk
meg z értékét!

. Legyen adott az A : V — W linearis leképezés és a B = {b;,b,,...,b,} béazis V-ben,
valamint a C' = {¢,¢,,...,¢,,} bazis W-ben. Mutassuk meg, hogy ha az A leképezés
B és C bazisok szerint felirt matrixanak minden sordban az elemek Osszege 1, akkor
a+ce+...+¢,€ImA

. Legyenek A és B a V vektortér linearis transzformécioi, és tegyiik fel, hogy
ImBNKerA = {0}. AV tér tetszdleges v vektorara definidlja C(v) := A(B(v)) a C
linearis transzforméciot. Bizonyitsuk be, hogy Ker C = Ker B.

. Legyenek U és V rendre az (n+ 1) x n ill. n x (n — 1) méretd valoés méatrixok alkotta
vektorterek a szokdsos miveletekre nézve, és legyen A : U — V egy lineéris leképezés.
Bizonyitsuk be, hogy dim Ker A > 2n.

. Legyen V' egy n-dimenzios vektortér és A : V' — V linearis transzforméacio. Tegyiik fel,
hogy a tér vy, v,, ..., v, vektorai linearisan fiiggetlenek és A(v;) = A(vy) = ... = A(vy)
teljesiil. Bizonyitsuk be, hogy ekkor barhogy valasztunk a térben n — k4 2 darab vektort
— jelolje ezeket wy, wy,...,w, 1o — az Alw,), A(w,), ..., A(w,_p4s) vektorok mindig
linearisan Gsszefiiggk lesznek.

. Legyenek A és B n x n-es matrixok és tegyiik fel, hogy B-nek van inverze. Bizonyitsuk
be, hogy ha a )\ valos szam sajatértéke A-nak, akkor sajatértéke B=!- A - B-nek is!
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9. Mutassuk meg, hogy ha A olyan négyzetes méatrix, amire A% = A, akkor A-nak minden
sajatértéke O-val vagy 1-gyel egyenld.

10. Legyenek u és v az A : V — V linearis transzformécio kiilonb6z6 sajatértékekhez tartozd
sajatvektorai. Mutassuk meg, hogy ekkor u + v nem sajatvektora A-nak!

11. Legyenek v, v,,...,u, a V (tetsz6leges) vektortér linearisan fiiggetlen vektorai és legyen
AV — V lineéris transzformacio. Bizonyitsuk be, hogy ha v, +A(v,), vy+A(vy), . .., v+
A(v,,) vektorok linearisan osszefiiggék, akkor A-nak a (—1) sajatértéke!



