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Tétel

Legyen f : R"™ — R” lineéris transzformécié és B egy (n X n)-es méatrix,
melynek oszlopai bazist alkotnak R"-ben. Ekkor az f transzformécio B bazis
szerinti [f]p matrixara az alabbiak teljestilnek.

(i) Minden z € R™ esetén [f(z)|p = [f]B|z]B-
(i) [flp=B""-[f]-B.

(iii) Minden i € {1,...,n} esetén az [f]p méatrix i-edik oszlopa egyenls az
[f(b,)] B koordinatavektorral.

1. Adjuk meg Im f és Ker f egy-egy bazisat, ha az f linearis leké-
pezés [f] matrixa a kivetkezs.
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2. Hatarozzuk meg a sikon az x tengelyre val6 tiikrozés, mint line-
aris transzformécio matrixat az {(1,2), (1,0)} bazisban.

3. Legyen f: R? — R? egy linearis transzformécio, melynek mat-
rixa a b; = (1,1) és by, = (1, —1) vektorokbol allo bazisban felirva

az alabbi.
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Hatarozzuk meg = és y értékét, ha tudjuk, hogy (3,1) € Ker f.



. Legyen f: R3 — R? linedris transzformaci6 és B = {b;, by, by}
bazis R3-ban. Tegyiik fel, hogy az f matrixa a B bézis szerint az

alabbi [f]p matrix. Milyen p paraméterek esetén teljesiil, hogy
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. Legyen f: R3 — R? linedris transzformaci6 és B = {b;, by, b3}
bazis R3-ben. Tegyiik fel, hogy f matrixa a B bazis szerint az
alabbi matrix. Hatarozzuk meg a b, vektort, ha tudjuk, hogy

f(by +b3) = (10;20; 30).
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. Egy f: R" — R" linearis transzformaciot tiikrozésnek hivunk,
ha minden v € R" vektorra f(f(v)) = v. Bizonyitsuk be, hogy

tikrozés matrixanak determindnsa nem lehet O.

. Legyen f: R?%0 — R2%0 Jinearis transzformacio, és legyen [f]
az f leképezésnek egy B bézisban felirt métrixa. Bizonyitsuk be,
hogy ha dim Im f = 2000, akkor det|f]p = 0 teljesiil!

. Legyenek f és g az R" vektortér linearis transzformacioi, és te-
gyiik fel, hogy Img N Ker f = {0}. Az R" tér tetsz6leges v
vektorara definialja h(v) := f(g(v)) a h linearis transzformaciot.
Bizonyitsuk be, hogy Ker h = Ker g.



