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Konzultacio

Bevezetés a szamitaselméletbe 1

20 -3 3y+4 =z r+1 y—4

. Az e egyenes egyenletrendszere = = —, az f egyenesé = =

4 6 2’ 2 2

32 —5
. Parhuzamos-e e és f? Ha igen, akkor hatarozzuk meg az Gket tartalmazo sik

egyenletét.

bx+3 44— 5—2
TS _ y_ 5 : egyenletrendszerd egyenes a 6z +y+ 7z = 91,

Parhuzamos-e az

illetve az bx + 2y = 79 egyenlet sikok metszésvonaléval?

Alteret alkotnak-e R®-ben az alabbi részhalmazok? Ha a vélasz igen, adjuk meg az altér
dimenzidjat is.
(a) V C RS azokbol az oszlopvektorokbol 4ll, amelyeknek a koordinatai (foliilrsl lefelé
haladva) szamtani sorozatot alkotnak.

(b) W C R® azokbol az oszlopvektorokbol 4ll, amelyeknek a koordinatai (foliilrsl lefelé
haladva) mértani sorozatot alkotnak.

Legyenek V és W R™ tetszoleges alterei. Mutassuk meg, hogy ekkor V N W is altere
R™nek.

Legyenek V' és W R™ tetsz6leges alterei. Bizonyitsuk be, hogy V UW akkor és csak akkor
altere R™-nek, ha V C W vagy W C V fennall.

Megadhato-e R?-ben 6t darab vektor tgy, hogy koziiliik barmely harom altal alkotott
rendszer linearisan fliggetlen legyen, de semelyik négy altal alkotott rendszer ne legyen
az?!

Megadhato-e 6 darab R*-beli vektor tigy, hogy koziiliik barmely 5 generatorrendszert
alkosson R*-ben, de semelyik 4 sem alkosson generéatorrendszert R*-ben?

Az R5-beli W altér alljon azokbol a vektorokbol, ame-

) U . . 1 2
lyekben a paros sorszamu és a péaratlan sorszamu koor- 1 9
dinatak Osszege is 0. Hatarozzuk meg dim W értékét és 9 -
adjunk meg W-ben egy olyan bazist, ami tartalmazza a _q ’ _9
jobbra lathato két vektort. (A feladat megoldasdhoz nem 1 9

sziikséges megindokolni, hogy W valoban altér.)

Dontsiik el, hogy a p valés paraméter milyen értékeire van megoldésa az alabbi egyenlet-
rendszernek. Ha van megoldés, adjuk is meg az 0sszeset.

Ty — X9+ 03+ x4+ 225 = 1
2£L'1 — 2?[72 + 101’3 + 51’4 + 101’5 = 5
5r1 — 2T9 + 1923 + 14y + 25 = 17
201+ 623+ p-xa+Bp—27) x5 = p+2

Az R™ vektortér két alterének, Vi-nek és Vo-nek a nullvektor az egyetlen kozos eleme.
Bizonyitsuk be, hogy dim V; 4+ dim V5 < n.

Az ay,a,,a4 és a by, by, bs, b, vektorok generadljak ugyanazt az R"-beli V' alteret, vagyis
(ay,ay,a3) = (by, by, bs,b,) = V. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az alabbi négy vektorbol &llo
vektorrendszer linearisan Osszefliiggs: a; + a,, a3 + by, as + by, by + b,.
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(a) Egy négy egyenletbdl allo, négyismeretlenes egyenletrendszernek pontosan egy meg-
oldésa van. Igaz-e, hogy a jobb oldalak tetsz6leges megvaltoztatasaval kapott egyen-
letrendszernek is pontosan egy megoldasa van?

(b) Egy 6t egyenletbdl allo, négyismeretlenes egyenletrendszernek pontosan egy megol-
désa van. Igaz-e, hogy a jobb oldalak tetsz6leges megvaltoztatasaval kapott egyen-
letrendszernek is pontosan egy megoldasa van?

Szamitsuk ki az alabbi determinéans értékét a determinans definicidja szerint. (A megol-
dasban tehat ne hasznéaljunk semmilyen, a determinénsra vonatkozo tételt vagy azonos-
sdgot, pusztan a definiciora alapozva hatarozzuk meg az értékét.)

0 2 0 -3 0
-4 9 0 7 3
6 5 -2 -6 8
-1 7 0 1 O
0 0 0 1 0

A 4 x 5-0s A matrix i-edik soranak és j-edik oszlopanak keresztez&désében allo elem
minden 1 < i < 4és1 < j <5 esetén legyen (—1)¢, ahol d az i%° + j3° szam (10-es
szamrendszerbeli alakjanak) elsé szamjegye. Hatarozzuk meg az A- AT matrix féatlojaban
allo elemek Osszegét.

Az alabbi A matrixra det A = 45653. Mennyi det B értéke?

9 281 21 9 4 8 2 2 2
4 727 69 271739
6 4 3 18 3 6 8 3 2 8 6
8 3 046 5 4 3 04 3 5
217390 2276 90
056 9 8 4 0539 44

Tegyiik fel, hogy a 10 x 10 méretd A valés matrix minden sordsszege és minden oszlop-
osszege egyarant 10. Készitstik el a 11 x 11 méretd A’ méatrixot agy, hogy A-hoz jobbrol
hozzairunk egy csupa 1-esekbdl allo oszlopot, majd a kapott matrix ala frunk egy csupa
10-esbdl allo sort. Mutassuk meg, hogy det(A’) = 0.

Egy n x n-es matrix minden sordban az elemek Osszege 2008. Bizonyitsuk be, hogy ha a
méatrix egyik oszlopdnak minden elemét kicseréljiik 1-esre, akkor az igy kapott 1j matrix
determinansa 2008-adrésze lesz az eredeti matrix determinansanak.

Legyen A és B n X n-es méatrix és tegyiik fel, hogy A - B a nullmatrix (amelynek tehat
minden eleme 0).

(a) Igaz-e, hogy ha A minden eleme pozitiv és B minden eleme nemnegativ, akkor B - A
is mindenképpen a nullméatrix?

(b) Igaz-e ugyanez az allitas akkor, ha csak annyit tesziink fel, hogy A és B minden
eleme is nemnegativ?

A 100 x 100-as A méatrix bal fels sarkdban allo 50 x 50-es részmatrixdnak minden eleme
6, a jobb fels6 sarokban &llo 50 x 50-es részmatrix minden eleme —4, a bal alsé sarokban
allo 50 x 50-es részmatrix minden eleme 9, végiil a jobb als6 sarokban &ll6 50 x 50-es
részméatrix minden eleme —6. Hatérozzuk meg az A?°'? matrixot (vagyis annak a 2012
tagi szorzatnak az eredményét, amelynek minden tagja A).



