ifejtési tétel, vektorialis szorzat, miiveletek matrixokkal

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
10. gyakorlat

ElGjeles aldeterminans
Az n x n-es A matrix a;; eleméhez tartozd A;; elGjeles aldeterminanst tgy kapjuk, hogy az A
matrixbol elhagyjuk az i-edik sorat és a j-edik oszlopat, majd a kapott (n—1) x (n —1)-es matrix
determinansat megszorozzuk (—1)"-nel.

Kifejtési tétel
Ha az n xn-es A matrix valamelyik soranak, vagy oszlopanak minden elemét megszorozzuk a hozza
tartozo elGjeles aldeterminéns értékével és a kapott n darab kéttényezds szorzatot Osszeadjuk,
akkor A determinansénak értékét kapjuk.

Vektorialis szorzat

Az a = (ay,a9,a3) és b= (by, by, b3) térvektorok vektorialis szorzata

vt oJ k
axb=1|a ay as|,
by by b3

ahol i = (1,0,0), j = (0,1,0), £ = (0,0,1).

-

All
Ha A m x n-es, B n x k-as méatrix, akkor (AB)" = BTAT.

Determinansok szorzastétele
Ha A, B n x n-es valos matrixok, akkor det(AB) = det(A) - det(B).

Tétel

Legyenek A, B, C' n x n-es méatrixok és legyen ¢ € {1,...,n} tetszéleges. Ha az A, B, C' méatrixok
az i-edik sorukat leszamitva megegyeznek, valamint a C' matrix sora éppen az A és a B matrix
1-edik soranak a tagonkénti 6sszege, akkor det C' = det A + det B.

1. Szamoljuk ki az aldbbi determinansok értékét a kifejtési tétel felhasznalasaval!

(2) (b)

5 3 7 2 1 234
4 2 11 0011
0 -300 2121
11 34 341 2

2. Szamitsuk ki az aldbbi determinanst a p valoés paraméter minden értékére.

(o) EEN e !
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V/1.

VII/5.

Hatarozzuk meg (det A + det B) értékét, ahol A és B az alabbi méatrixok.

12 5 3 27 8 16
14 3 7 14 3 7
A= 3 9 13 19 b= 3 9 13 19
1 4 6 23 1 4 6 23
51
Legyen A = b2 , B=12 3] é&(C= L2 . Adjuk meg az AB,
3 4 2 16 31

BA, A- A", AB + 2C maétrixokat!

(a) Szamitsuk ki az A% matrixot az alabbi A métrixra.
(b) Szamitsuk ki det (B?°'?) értékét az alabbi B matrixra.

a=(53)  s-(53)

Dontsiik el, hogy az alabbi egyenlGségek igazak-e barmely n x n-es A és B matri-
xokra.

(a) (AB)* = A2B? (d) (A—E?=A2-2A+E

(b) (A+ B)? = A2+ 2AB + B? () A+ E=(A+E)(A*— A+ FE)

(c) A>— B%*= (A+ B)(A - B) (f) A3— E=(A—-E)(A*+ A+ E)

Az A matrix minden eleme 0, 1 vagy —1, és a 0-t6l kiilonb6z6 elemeinek széma
2012. Hatarozzuk meg az A - AT matrix f6atlojaban allo elemeknek az 6sszegét.

A 100 x 100-as A matrix elsd 50 oszlopanak minden eleme 3, az utolsé 50 oszlop
minden eleme 2. A 100 x 100-as B matrix minden oszlopara teljesiil, hogy abban
az els6 50 elem Osszege 2, az utolsd 50 elem Gsszege 3. Hatarozzuk meg az AB
szorzatot.

Léteznek-e olyan 2 x 2-es A és B méatrixok, melyekre A- A= B - B, de A # B ¢és
A#(-1)-B?

Az e egyenes egyenletrendszere xr = % = £, az [ egyenes egyenletrendszere pe-
dig 5 = ?’_Ty = %. Dontstiik el, hogy e és f parhuzamosak-e. Ha igen, akkor

hatarozzuk meg annak a siknak az egyenletét, amely mindkettét tartalmazza.

A p paraméter milyen értékére esnek egy sikba az A(2;3;3), B(3;4;1), C(4;6;2)
¢és D(p; 2;5) pontok?



